GRUPA 452

452-1 Konstrukcje betonowe i Zelbetowe .

1.PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI:

1.1.Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych i zelbetowych przewidzianych do wykonania w ramach robdt budowlanych przy budowie
budynku.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji:

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia dotyczg wszystkich czynno$ci umozliwiajacych wykonanie wszystkich robot betonowych 1
zelbetowych przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmuje prace zwigzane z dostawg
materialow, wykonawstwem i wykonczeniem rob6t betonowych, wykonywanych na miejscu.

Roboty betonowe obejmuja konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone.

1.2.Zakres robét objetych ST:

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot zelbetowych i
betonowych:

a)  Podktad betonowy pod fundamenty z betonu X0 (C12/15),

b)  Zelbetowe stopy fundamentowe, zelbetowe lawy fundamentowe, Zelbetowe belki podwalinowe,
zelbetowe $Sciany fundamentowe z betonu XC3 (C30/37),

c)  Zelbetows ptyte posadzkows z betonu XC2 (C25/30),

d)  Wylewke betonowa z betonu X0,

e) Zelbetowe stupy wieniec i podciag z betonu XC3.

f)  Zelbetowe elementy stropu XC2.

g)  Zelbetowe elementy klatki schodowej XC2.

1.3.0Kkreslenia podstawowe:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych 1 ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujagcy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Rp® W MPa.
Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R,° — wytrzymatos$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych 1 badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
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Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw 1 wykonywanych robot oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY:

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow:

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w czesci ogolnej Specyfikacji techniczne;.
2.2.Szalowanie:

2.2.1. Drewno i plyty do wyrobu szalunkéw:

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg¢s¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piodro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac polgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych
albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Belki musza by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w
konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, lgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowej.

2.2.2. SrodKi anty przyczepne:

Stosowany $rodek anty przyczepny aktywny chemicznie, zapobiegajacy przywieraniu betonu do
deskowania, musi by¢ bezbarwny, nie zawierajacy kerosenu, o lepkosci od 100 do 110s (w
uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz temp. zaptonu od 150°C, w otwartych pojemnikach.

2.3.Zbrojenie:
2.3.1.Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
Alll oraz stal klasy A-0.

2.3.2.Materialy pomocnicze

Drut do wigzania pretow musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1.6 mm migkki. Klocki dystansowe pod
zbrojenie muszg odpowiada¢ celom jakim maja stuzyc¢.

2.3.3.Wymogi i cechy stali zbrojeniowej

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢
podane:

— nazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacije:

znak wytworcy,

srednica nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
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— znak obrébki cieplnej.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia
widoczne gotym okiem.

2.4.Skladniki mieszanki betonowej

2.4.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

— dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastepujacym badaniom:

— o0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996,
PN-EN 196-6;1997,
— sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
Musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwcze$niej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rOwnomiernosci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawarto$ci
grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnieSs¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie
dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych
si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu 1 $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaladunku 1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
Zanleczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornig¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
27



2.4.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodno$cia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajagcy mieszanie sig.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego
pelnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotno$ci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.4.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.4.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie domieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drég 1 Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.4.5.Beton

Beton do konstrukcji obiektow musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na S$ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Jako podktad betonowy zaprojektowano beton klasy B-10

Dla elementéw konstrukcyjnych przyjeto beton klasy B — 25 oraz B-30

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Rp°.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Réznice pomigdzy zalozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

— £20% wartosci wskaznika Ve-Be,

28



— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu:

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu zawarto w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

3.2.Sprzet niezbedny do wykonania prac:

3.2.1. Sprzet w pracach betoniarskich

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sig¢
odbywaé¢ wylagcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolnospadowych).Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory
z bulawami o S$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min 1 taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

3.2.2. Sprzet w pracach zbrojarskich

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo
ostony zebatych 1 pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli
0soby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu:

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zawarto w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
4.1.1. Transport mieszanki betonowej:

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywacé przy pomocy mieszalnikoéw samochodowych (tzw.
gruszek). Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie 1 uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych §rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

- 30 min. — przy temperaturze +30°C.

4.1.2. Transport pretow zbrojeniowych:

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi S$rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwalych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady ogolne wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;j:
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— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejno$¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach,
— Sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystagpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a W szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajagcych wymagang wielko$¢
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdow wbudowanych w betonowa
konstrukcj¢ (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2.Szalunki:

5.2.1.Wykonanie deskowan

- Przed wykonaniem deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi i poziomdéw oraz zgodno$é
Wymiaréw z rysunkami

- Szalunki nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WTWO rozdz.5. Nalezy je
ustawi¢ w taki sposob, aby docelowo beton speinial warunki tolerancji co do ksztattu, potozenia 1
wymiarow wymagane w WTWO rozdz.5.

- Nalezy dopasowac potaczenia szalunkow oraz zapewni¢ ich wodoszczelno$é. Ilos¢ polaczen
nalezy ograniczy¢ do minimum.

- Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podioze zgodnie z WTWO rozdz.5.

- Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci pozwalajacej przenies¢ obcigzenia od ci¢zaru wilasnego oraz konstrukcji na nim
umieszczonych.

- Mozliwo$¢ ponownego wykorzystania deskowania okresla WTWO rozdz.5.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni deskowan:

- Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzic w kontakt z betonem przed
przystapieniem do ponizej opisanych prac powinny by¢ gruntownie oczyszczone. Nie wolno
powtdrnie uzywac deskowan o zniszczonej powierzchni.

- Przed zainstalowaniem plyty majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu.
Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.

5.2.3. Rozbieranie deskowan:

- Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bgdace skutkiem usuwania deskowan

- Deskowania oraz podpory dla wykonywania belek powinny zosta¢ na miejscu zgodnie z
WTWO rozdz.6, do czasu gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ 28-dniowa, ktéra zostanie potwierdzona
przez testy i badania.

- Wszystkie deskowania, elementy usztywniajace oraz podpory powinny zostaé usuniete. Zadne
z nich nie mogg zosta¢ pod tynkiem.

5.3. Zbrojenie:
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5.3.1.Przygotowanie zbrojenia:

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042,
a klasy 1 gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i
zachowaniem ksztaltu nadanego pretom.

Prety przed uzyciem pretéw do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ je z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia Stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie prety musza by¢ giete na zimno.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.

5.3.2.Montaz zbrojenia
A)Wymagania ogolne
Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej
si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowaé stali zatluszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,07 m — dla zbrojenia gléwnego fundamentdéw i podpor masywnych,
— 0,055 m —dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,
— 0,03 m — dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociagdbw, gzymsow,

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i1 podnoszenie na odpowiedniag wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
B)Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do faczenia pretow o
$rednicy do 12 m, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,6 mm.

W szkieletach zbrojenia belek 1 slupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

5.4. Betonowanie:
5.4.1.Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.
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Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia:

—  +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—  +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawac za pomocag rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajgc wibratorami
wglebnymi,

— przy betonowaniu podciggdéw i wiency nalezy stosowaé wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $Srednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i1 przytrzymywac¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 S., po czym
wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowal zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luZznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilZenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo
robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4.2.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4.3.Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzief i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.4.4.Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia 1 rysy sg niedopuszczalne,

— rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierOwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek sze$ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobow,
— 1 prébka na 50 m® betonu,
— 3 probki na dobg,

— 6 probek na parti¢ betonu.
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
si¢, przygotowuje 1 bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na §ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania
1 zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie
z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, atakze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

6.2.Badania kontrolne jakos$ci robdt zbrojeniowych

Kontrola jakos$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponize;.

Usytuowanie pretow:
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— otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,

— rozstaw pretow w swietle: 10 mm,
— odstep od czota elementu lub konstrukeji: £10 mm,
— dhlugos$¢ preta migdzy odgigciami: 10 mm,

miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby
na tym precie,

— roéznica w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinna przekraczaé¢ +0,5 cm,

— rbéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

6.3.Tolerancja wykonania
6.3.1.Wymagania ogolne
— Do budowy $wietlicy przyjeto tolerancje normalne klasy N1.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktéore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami
podanymi w normie, tacznie z okre§lonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

C) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczeg6lnych elementow konstrukeji.

- Doktadno$¢ pomiaréw odchylek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpor 1 elementow powinny by¢ mierzone w
stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub
stupow.

- Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci
réznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.3.2.System odniesienia

— Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta

osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.3.3.Fundamenty lawy

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

6.3.4.Belki

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki nie powinno by¢ wigksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
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6.3.5.Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 0,04 1; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goéornym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 1; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgig¢ 1 potaczen pretow nie powinno by¢ wieksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

6.3.6.Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie
od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
m przy klasie tolerancji N1,

6.3.7.0twory i wkladki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i1 wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

7.PRZEPISY ZWIAZANE
7.1.Normy
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoS$ci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
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PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa

wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji

kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej

substancji.
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Beton zwyktly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztaltu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Materialy budowlane. Woda do betonu i1 zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i1 wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalosci, pozostato$ci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337
mval/dm® metoda wersenianowa.

Woda 1 S$cieki. Badania zawartosci siarki 1 jej zwiazkoéw. Oznaczanie
siarkowodoru 1 siarczkdw  rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng
z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrtgciobenzoesowym.

Woda 1 S$cieki. Badania zawartosci siarki 1 jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru 1 siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metodg miareczkowsg
jodometryczng.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych,
cukréw rozpuszczonych 1 skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z
antronem.
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PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtowne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne

wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakos$cig i apewnienie
jakosci.
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-1SO 6935-1/AK:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-I1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-1SO 6935-2:1991 Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
Poprawki PN-ISO 6935-2/ wymagania
/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. B14/91 poz. 27
2. BI 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996  Stal okres$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie

7.2.Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstruke;ji,
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GRUPA 452

452-2 Konstrukcje murowe

1. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace realizacji robot murarskich i
towarzyszacych prac izolacyjnych (izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne).

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

-W odniesieniu do wszelkich robot zwigzanych z wykonaniem $cian zewnetrznych i wewnetrznych
murowanych w budynku.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

- Prace przygotowawcze

- Prace murarskie:

a)Sciany nosne budynkéw jednokondygnacyjnych gr 30 cm z pustakoéw ceramicznych poryzowanych,
na zaprawie cem-wap,

b)Sciany nosne budynkéw jednokondygnacyjnych gr 25 cm z pustakéw ceramicznych,

d)Scianki dzialowe budynkéw jednokondygnacyjnych o grubosci 12 cm z cegly pelnej, na zaprawie
cem-wap.

e)Scianki dziatowe budynkéw jednokondygnacyjnych o grubosci 11,5 cm z pustakéw ceramicznych
poryzowanych na zaprawie cem-wap.

f)Kominy.

Systemowe ksztattki betonowe

- Wykonanie prefabrykowanych nadprozy systemowych —wg projektu konstrukcji.

-Wykonywanie przej$¢, otworow technologicznych w $cianach, docinanie i dopasowywanie zgodnie z
wymaganiami innych wykonawcow.

2.MATERIALY I WYROBY BUDOWLANE

2.1.Podstawowe materialy budowlane oraz Zrédla pochodzenia:
A) Materialy do wznoszenia Scian i kominow:

Pustaki ceramiczne w systemie LD MEGA-MAX

2.1.1.1 Zastosowanie: $ciany zewnetrzne

2.1.1.2 Waga: normalna

2.1.1.3 Wymiary: 300x238mm.

2.1.1.4 Odpornos¢ ogniowa: zapewniajaca statg charakterystyke bloczkow ze wzgledu na odpornosé
ogniows;

2.1.1.5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie: min. 10 Mpa;

2.1.2.Cegla zwykla:

2.1.2.1. Zastosowanie: $cianki dziatowe.

2.1.2.2 Klasa:15 gat.1.

2.1.4.Zaprawa dla bloczkéw murarskich

2.1.4.1.Sktad: piasek, cement portlandzki, wapno hydratyzowane;

2.1.4.2. Minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie: 8 Mpa w ciggu 28 dni;

2.1.4.3.Minimalna retencja wody: 75%;

2.1.4.4 Maksymalna zawarto$¢ powietrza: 14%;

2.1.4.5.Proporcje: stosunek cement portlandzki / wapno / piasek w suchej mieszance powinien
wynosi¢: 3 /2 /14 lub zgodnie z normg PN 65 / B-14503; dla zaprawy w murach zbrojonych nalezy
stosowa¢ norm¢ PN 65 / B — 14504;

2.1.5.Woda: czysta i wolna od oleju, zwigzkow alkalicznych, materii organicznej, innych szkodliwych
materialow;

39



2.2.  KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.2.1.Generalny Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wylacznie rozwigzan systemowych
pochodzacych od znanych i uznanych na rynku dostawcow

2.2.2.Wszystkie wbudowane materiaty musza posiada¢ komplet wymaganych atestow, certyfikatow i
dopuszczen do stosowania w okreslonych warunkach

2.2.3.Generalny Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialno§¢ za jako$¢ dostarczonych i
wbudowanych materiatow i prawidlowo$¢ zastosowanych technologii

2.3.PRZECHOWYWANIE MATERIALOW I WYROBOW BUDOWLANYCH
2.3.1.Sktadowanie materialdow na placu budowy moze odbywac si¢ jedynie w miejscach przewi
dzianych projektem organizacji placu budowy, uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajgcego
2.3.2Wykonanie projektu organizacji placu budowy nalezy do Generalnego Wykonawcy
2.3.3.Sktadowanie materialow na placu budowy moze odbywaé si¢ jedynie w warunkach
dopuszczonych przez dostawce systemu (temperatura, wilgotnosé, wentylacja, wysokos¢ sktadowania
itp.)
2.3.4.Generalny Wykonawca ma obowigzek chroni¢ elementy budynku wykonane wczesniej przed
uszkodzeniem, zniszczeniem lub zabrudzeniem w wyniku prowadzonych robot
2.3.5.Wszelkie uszkodzenie lub zabrudzenia innych elementow budynku, np. zaprawa, musza by¢
niezwlocznie usuwane, jeszcze przed jej zwigzaniem
2.3.6.Generalny Wykonawca ma obowigzek chroni¢ wszelkie punkty niwelacyjne i istniejace
urzadzenia, sieci, drogi, chodniki i1 krawezniki przed zniszczeniem przez sprzet lub ruch pojazdow lub
pieszych
3. SPRZET BUDOWLANY
3.1.Generalny Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet wymagany w celu prowadzenie
rob6t murowych:
- rusztowanie, reczna pita widiowa lub pila tasmowa, prowadnica kontowa, wiadra do zaprawy,
pojemniki na wode, wiertarki elektryczne z regulacja obrotow, mieszadto, kielnie o szerokosci $cian,
packi o szlifowania bloczkoéw, strug do bloczkéw, miotek gumowy, sznur murarski, poziomnica,
4. TRANSPORT MATERIALOW I WYROBOW BUDOWLANYCH
4.1.Generalny Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach
oferowanej ceny wszelkiego sprzetu i wszelkich materialow budowlanych w celu prowadzenia robot
4.2. Srodki transportu: samochdd samowytadowczy oraz reczny wozek do poziomego transportu palet.
5.WYKONYWANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1.WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT MURARSKICH
5.1.1.Warunki atmosferyczne: nalezy utrzyma¢ materiaty i temperaturg otaczajacego powietrza
powyzej 0 st. C. nie dopuszcza si¢ stosowania dodatkow przys$pieszajacych wigzanie zaprawy lub
zapobiegajacych zamarznigciu. W przypadku gdy temperatura spada do 0 st. C, nalezy zastosowaé
odpowiedni sprzet lub okrycia, w celu utrzymania wymaganej minimalnej temperatury dla
zabezpieczenia prac murarskich.
5.2.0CHRONA
5.2.1.Nalezy zabezpieczy¢ miejsca robot poprzez tymczasowe wzmocnienia podczas wznoszenia
muréw. Wzmocnienie nalezy pozostawic¢ do czasu uzyskania wystarczajacej statecznosci konstrukcji
murowych;
5.2.2.Nalezy chroni¢ $wiezo postawiony mur przed narazeniem na roszenie, silne wysuszenie,
zamarzanie, zasypanie ziemig lub inne szkodliwe oddziatywania
5.2.3.W konstrukeji $cian i §cianek dziatlowych nalezy uwzgledni¢ przewidywane przemieszczenie
konstrukcji oraz zabezpieczenia przeciwpozarowe, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
normami.
5.3.STOSOWANIE ZAPRAWY MURARSKIEJ
5.3.1.Nie dopuszcza si¢ zwigzkoéw zapobiegajacych zamarzaniu w celu obnizenia punktu zamarzania
zaprawy
5.3.2.Nalezy zastosowac¢ zaprawe w ciggu 2 godzin od wymieszania w temperaturach powyzej 26 st. C
1 2,5 godzin w temperaturach ponizej 10 st. C
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5.3.3.Uzupetnienie wody w zaprawie aby uzupehi¢ ubytek w wyniku parowania dopuszczalne jest
tylko w ciggu 2 godzin od wymieszania. Nie wolno uzupetia¢ wody po uptywie 2 godzin od
wymieszanial

6.WYPEENIANIE OSCIEZNIC DRZWIOWYCH - dotyczy koniecznych przypadkow
zewnetrznych, o ile bedzie tego wymagac technologia stolarki.

6.1.Nalezy dostarczy¢ oscieznice przeznaczone do wstawienia w Scianach murowanych i doktadnie
ustawi¢. Ponadto nalezy ustali¢ potozenie i wielko$¢ wbudowanych elementow montowanych przez
inne ekipy budowlane.

6.2.Nalezy ustali¢ linie, poziomy i przebieg warstw muru unikajac powstania odchytek.

6.3.Nalezy doktadnie wymiesza¢ sktadniki zaczynu cementowego w ilos$ciach potrzebnych do
natychmiastowego uzycia. Nalezy zuzy¢ zaczyn w ciggu 1.5 godziny od wprowadzenia do mieszanki
wody 1 przed poczatkowym stwardnieniem. Nawadnianie zaczynu jest niedozwolone! Nie dopuszcza
si¢ stosowania zwigzkdéw zapobiegajacych zamarzaniu w celu obnizenia punktu zamarzania zaczynu.
Nie nalezy stosowac jakichkolwiek domieszek w zaczynie.

7.ROBOTY MURARSKIE

7.1.Roboty murarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami, liniami, poziomami przedstawionymi na
rysunkach.

7.2.Narozniki zewnetrzne 1 wewngetrzne oraz $ciany poprzeczne nalezy przewigzac

7.3.Nalezy zachowa¢ dystans muru wielko$ci 6-10 mm od elementéw konstrukcji nosnej (stupy,
podciagi); powstalg szczeling wypekni¢ elastycznie.

7.4 Nie nalezy przesuwac bloczkéw po poczatkowym stwardnieniu zaprawy. Jezeli zachodzi potrzeba
dokonania zmian nalezy usung¢ starg zapraw¢ i zamieni¢ na Swiezg.

7.5.Cigcie muru mozna wykonywac jedynie za pomoca odpowiednich urzadzen mechanicznych, aby
otrzymac proste 1 nie postrzepione krawedzie

7.6.W wypadkach gdy przegrody murowane, nie no$ne si¢gaja do stropu nalezy zakonczy¢ mur na 9
do 12 mm ponizej spodu stropu, ze wzgledu na ugiecie stropu w wyniku obcigzenia; powstala
szczeling nalezy wypehi¢ elastycznie

7.7.Nalezy upewnic si¢, ze wszystkie warstwy muru majg t¢ sama wysokos$¢;

7.8.Pionowe i poziome spoiny powinny by¢ réwne i o tej samej grubosci

7.9Nalezy upewnic¢ sig¢, ze kotwy osadzone w betonie lub przymocowane do elementéw konstrukcji sa
prawidtowo umieszczone i osadzi¢ wolny koniec kotwy w co drugiej spoinie bloczkéw murarskich
8.NADPROZA

8.1.Nalezy wykona¢ kazdorazowo zgodnie z wykonanymi rysunkami konstrukcyjnymi w zakresie
rodzaju 1 wielkosci.

8.2. W projekcie przewidziano nadproza systemowe prefabrykowane.

9.ELEMENTY WBUDOWANE

9.1.Generalny Wykonawca ma obowigzek wbudowac elementy dostarczane przez Inwestora lub
innych wykonawcow o ile wystepuja w zatwierdzonej dokumentacji lub na polecenie Inspektora
Nadzoru.

10.PRZEJSCIA I BRUZDY INSTALACYJNE

10.1.0bowiazkiem Generalnego Wykonawcy jest ciecie 1 dopasowywanie betonowych lub
ceramicznych bloczkow ze wzgledu na potrzeby instalacyjne, nawet nieprzewidziane w dokumentacji.
Dotyczy to rowniez elementoéw zelbetowych.

10.2.Przej$cia i bruzdy instalacyjne nie przewidziane w dokumentacji mozna wykonywac jedynie za
zgoda inspektora nadzoru potwierdzona wpisem w dzienniku budowy.

10.3.Nalezy w tym zakresie wspolpracowac¢ z innymi wykonawcami w celu zapewnienia wtasciwych
rozmiardw, ksztaltow 1 lokalizacji bruzd i otworow.

11.KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

11.1.PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

11.1.1.Program winien by¢ zgodny z procedurami systemu zarzadzania jakoscig ISO 9000
11.2.SYSTEM KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW I WYROBOW ZAPEWNIONY
PRZEZ GENERALNEGO WYKONAWCE

11.2.1.Dane dot. produktu: Generalny Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dane od producenta
dotyczace stosowanych produktéw, wraz z instrukcja wykonania i odpowiednimi atestami i
certyfikatami.
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11.3.SYSTEM KONTROLI JAKOSCI PROWADZONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO
11.3.1.Generalny Wykonawca przed rozpoczg¢ciem produkcji jest zobowigzany przedstawié¢ wszelkie
dane o wyrobie do zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.
11.3.2.Generalny Wykonawca ma obowiazek przedtozy¢ wyniki badan laboratoryjnych bloczkow
murarskich

11.3.3.Nalezy dostarczy¢ wymagane prawem atesty, aprobaty lub certyfikaty potwierdzajace
parametry techniczne oraz dopuszczajace wyrdb do stosowania w budownictwie.

11.3.4.Przed rozpoczeciem prac nalezy dostarczy¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru proponowany
projekt sktadu zaprawy murarskie;.

12.0DBIOR ROBOT

12.1.Bezposrednio przed terminem ostatecznego zakonczenia robot nalezy wymieni¢ wszystkie
elementy, ktore ulegly zarysowaniu, peknigciu, 1 innym uszkodzeniom w czasie budowy.

12.2.Po wykonaniu robdot Generalny Wykonawca zobowigzany jest poddac $cianki dziatowe wnikliwej
inspekcji oraz sprawdzi¢, wraz z Inspektorem Nadzoru czy wszystkie elementy zostaly wykonane
prawidlowo.

12.3.Nie wolno rozpoczyna¢ robot malarskich ani tynkarskich przed odbiorem robdt murarskich — i
oktadzinowych — termicznych.

12.4.0dbidr droznosci i sprawnosci przewodow kominowych musi by¢ wykonany przez uprawniong w
tym zakresie osobe 1 zakonczony protokotem odbiorowym.

13.PRZEPISY ZWIAZANE

13.1.Normy

PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.
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GRUPA 452

452-3 Konstrukcje drewniane

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej s wymagania  dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zadaszenia z
drewna klejonego w zadaniu ,,Rozbudowa Szkoly Podstawowej o budynek Sali gimnastycznej”.
1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamowienia i
zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1
1.3.  OKkreslenie podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Drewno klejone - element konstrukcyjny uformowany przez zestawienie warstw tarcicy
rownolegle do przebiegu wtdkien. Z drewna klejonego wykonuje sie:  dzwigary, belki, konstrukcje
przekry¢, stupy, konstrukcje schodow.

Norma PN-EN 1194:2000 "Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy
wytrzymatosci i okreslenie wartosci charakterystycznych” klasyfikuje drewno  Kklejone, w zaleznosci
od wytrzymato$ci charakterystycznej na zginanie, na klasy:

GL 24, GL 28, GL 32, GL 36.

14.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i montazem konstrukcji drewnianych wystepujacych w obiekcie, a w
szczegblnosci z:
— wykonaniem dzwigarow tukowych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos$¢ z

dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Dzwigary wykonane w technologii drewna klejonego warstwowo zaprojektowane s3 W
klasie GL28c, elementy drugorzedne w klasie GL24h.
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami

biologicznymi i ogniem.
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Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcja ITB - Instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Elementy stalowe prefabrykowane nalezy wykona¢ ze stali St3SX

2.2. Laczniki
Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte karbowane wg PN-70/5028-12
Sruby
Nalezy stosowac:
— Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — 1SO 4014:2002
— Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki:
Nalezy stosowac:
— Nakretki szesciokatne wg PN-EN-1SO 4034:2002
Podkladki pod sruby
Nalezy stosowac: Podktadki okragle oraz okraglte powickszane wg PN-82005 oraz PN-82019
WKkrety do drewna
Nalezy stosowac:
— Wkrety do drewna z tbem szes$ciokatnym wg PN-85/M-82501
— Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
— Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505
Srodki ochrony drewna.
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wytgcznie srodki dopuszczone do stosowania decyzja nr 2/ITB-
ITD/87 z 05.08.1989 r.
— Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
— Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem

— Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.3. Skladowanie materialow i konstrukcji
Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym
lub odizolowanym od elementéw warstwg folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji
poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposdb aby nie powodowac ich deformacji.

Odlegtos¢ sktadowanych elementow od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.
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Laczniki i materialty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknigtych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem

czynnikow atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego
wbudowania kwalifikuje Inzynier. Odbiér materiatow z ewentualnymi zaleceniami

szczegdtowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. PRZYGOTOWANIE I MONTAZ KONSTRUKCJI

3.1 Rozladunek

- do wykonania dostawy elementdow konstrukcji przewidziane jest zastosowanie
specjalistycznego sprzetu samochodowego kotowego — ciagnikéw siodlowych oraz dhuzyc
przystosowanych do transportu elementéw o dtugosci przewidzianej projektem wykonawczym
— zaleca si¢ korzystanie ze specjalistycznych firm transportowych

- roztadunek elementdéw konstrukcji moze by¢ wykonany tylko w miejscu wskazanym  przez

Zamawiajacego, w bezposredniej blisko$ci miejsca wykonywania montazu — konstrukcji

- do roztadunku nalezy uzy¢ dzwigu kotowego o udzwigu i wysiggu dostosowanym do  masy i

wymiaréow elementéw oraz do warunkow panujacych na placu budowy

- podnoszenie dzwigarow nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zawiesi dzwigu 1 pasow
dostosowanych do masy i wymiarow elementéw

- dzwigar w trakcie podnoszenia powinien znajdowac si¢ w pozycji poziomej lub pionowej

- montaz paséw nalezy wykona¢ w odleglosci 1/4 do 1/3 dtugosci elementu liczac od jego konca

- roztadunek ptatwi nalezy wykona¢ pojedynczo lub jako elementy w paczkach nie
przekraczajac dopuszczalnej no$nosci paséw 1 zawiesi dzwigu

- przy montazu pasow i zawiesi dla platwi obowigzuja te same zasady jak dla dzwigarow

- elementy nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej, utozone kolejno na sobie z przektadkami z

drewna rozmieszczonymi maksymalnie co 6m, elementy powinny  zosta¢ rozfoliowane i

przekryte folia do momentu wykonywania na nich prac z koniecznoscig zachowania swobodnej

cyrkulacji powietrza, wysokos¢ sktadowania nie powinna by¢ wigksza niz 1,5m.

- dopuszcza si¢ pozostawienie zafoliowanych elementéw drugorzednych do momentu

wykonywania na nich prac przygotowawczych. Wysokos¢ sktadowania nie powinna by¢ wigksza

niz 1,5m.

- pokrycie dachowe nalezy wykona¢ w przeciagu 21 dni po zmontowaniu konstrukcji
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3.2 Montaz oku¢
- trasowanie punktow podparcia dzwigarow (wyznaczenie osi konstrukcyjnych obiektu) musi
by¢ wykonane w oparciu o operat geodezyjny
— montaz oku¢ podporowych dzwigaréw za pomoca kotew wklejanych
— montaz oku¢ drugorzednych nalezy wykona¢ na elementach jeszcze w miejscu ich sktadowania

przed podnoszeniem ich w celu zamontowania

3.3 Przygotowanie elementow konstrukcji
— przygotowanie dzwigarow oraz platwi do montazu polegajace na wykonaniu zacigé,
nawiercaniu, impregnacji i innych tego typu pracach nalezy wykona¢ w miejscu ich

sktadowania przed przystapieniem do montazu

3.4 Montaz elementow konstrukcji

- prace nalezy rozpocza¢ od montazu dzwigara gtdéwnego z drewna klejonego,

- montaz paséw 1 zawiesi wykona¢ w taki sposob aby umozliwi¢ podnoszenie dzwigara w

pionie,

- podnoszenie elementéw nalezy wykona¢ z zachowaniem wszelkich $rodkdéw ostroznosci z

uwzglednieniem panujacych warunkow pogodowych, zwlaszcza wiatru,

- po obsadzeniu elementu nalezy go wypionowaé i1 zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem

odciggami linowymi — na tym etapie nie montowa¢ dzwigarow za  pomocg Srub,

- montaz drugiego dzwigara odbywa si¢ w taki sam sposob jak dzwigara pierwszego,

- dla usztywnienia dwoch pierwszych dzwigarow nalezy zamontowa¢ w pierwszym polu
wszystkie platwie oraz stezenia (tworzac sztywny uktad),

- montaz kolejnych elementow odbywa si¢ w taki sam sposob jak w przypadku  pierwszych

dzwigarow,

- dla usztywnienia kolejnych dzwigarow nalezy montazowo zalozy¢ co najmniej
3 platwie - dwie w poblizu podpor dzwigara i jedng w $rodku jego rozpigtosci, w razie

potrzeby Srodkowa ptatew zamocowac na stale,

- po montazu wszystkich dzwigarow nalezy wypeli¢ pola wszystkimi platwiami i
stezeniami 1 ostatecznie wypoziomowac oraz usztywni¢ konstrukcje dachu,

- w celu zakonczenia montazu nalezy wykona¢ docelowe polaczen poprzez zatozenie  $rub

oraz wykonanie gwozdziowan,

- powyzsze czynnosci nalezy powtarza¢ analogicznie dla konstrukcji zadaszen  wszystkich

czesci budynku,

- przed obiorem konstrukcji nalezy wykona¢ tzw kosmetyke konstrukcji polegajaca na

czyszczeniu zabrudzen i usunigciu uszkodzen po montazu na elementach konstrukcji,
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Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z podnos$nika koszowego o no$nosci minimum 200kg lub
rusztowan wiezowych CLIMALLOY i FARAONE z zachowaniem przepiséw dotyczacych
uzytkowania w/w sprzetu oraz wszelkich zasad bezpieczenstwa obowiazujacych przy pracy na
wysokosciach oraz montazach konstrukcji wielkowymiarowych.

Kazdy punkt powyzszej instrukcji montazu moze zosta¢ zmieniony w zaleznosci od aktualnie

panujacych warunké6w na placu budowy po uprzedniej konsultacji z kierownictwem budowy.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie wykonywania konstrukcji nalezy zbadac:
— zgodnos¢ wykonania elementéw konstrukcji drewnianej z dokumentacja techniczna
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
— stan zabezpieczenia konstrukcji
— poprawnos¢ ustawienia konstrukcji na scianach.
— prawidtlowos¢ montazu elementéw zgodnie z dokumentacja techniczng

— stan techniczny i jakos¢ ztaczy elementow drewnianych

5. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  daty wyniki
pozytywne oraz spetnione zostalty wymagania PB.

Drewno powinno mie¢ atest jakosci.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne  dotyczace
tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspolne dla
drewna okraglego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia cze¢sci ztacznych.
PN-EN 1194:2000 Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy

wytrzymatosci i okreslenie wartosci charakterystycznych.
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GRUPA 452

452-4 POKRYCIA DACHOWE, OBROBKI BLACHARSKIE, RYNNY I RURY
SPUSTOWE.
Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi i elementami wystajacymi ponad dach
budynku tzn.:

- Pokrycie dachu,

- Obrobki blacharskie,

- Rynny i rury spustowe,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Wymagania ogolne

2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumiczne

Blacha gontopodobna z posypka,

Blacha tytanowo-cynkowa,

Laczniki

Do mocowania ptyt gontopodobnych nalezy stosowaé systemowe rozwigzania. Wszystkie detale nalezy

wykonywaé zgodnie z zeszytami technicznymi producenta ptyt.

Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.
Transport
W(g punktu 4.0 niniejszej specyfikacji.
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5. Wykonanie robot

5.1. Krycie blachg warstwowa wg. technologii producenta.
5.2. Obrobki blacharskie
e obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,
e roboty blacharskie z blachy tytanowo-cynkowej mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C.
Robét nie mozna wykonywaé na oblodzonych podtozach.
5.3. Rynny z blachy tytanowo-cynkowej.
e rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i
sktadany w elementy wielocztonowe,
e powinny by¢ taczone w zlaczach poziomych na zaklad szerokosci 40mm; zlagcza powinny byc
lutowane na catej dlugosci,
e rynny powinny by¢ mocowane w odstepach nie wickszych niz 50 cm,
e  spadki rynien regulowac na uchwytach zgodnie z projektem,
e rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych,
5.4. Rury spustowe — z blachy jw.
e rury spustowe powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonow odpowiadajacych dhugosci arkusza
blachy i sktadany w elementy wielocztonowe,
e powinny by¢ taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych na
zaklad szerokos$ci 40mm; zlacza powinny by¢ lutowane na catej dugosci,
e rury spustowe powinny by¢ mocowane do S$cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie
wigkszych niz 3 m,
e uchwyty powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub
osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,
e rury spustowe odprowadzajace wod¢ do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na

glebokos¢ kielicha.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy izolacyjne

a) Wymagana jako$¢ materialow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
za$wiadczenie o jakos$ci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno
rzednym dokumentem.

b) Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich
jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

€) Odbior materiatow izolacyjnych powinien obejmowaé zgodno$¢ z dokumentacja projektows oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialdéw z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z za§wiadczeniem o jakosci wystawionym przez

producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;j.
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8.

8.1.

8.2.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktorych wlasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.
e) Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

f) Wyniki odbior6w materialow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowg robot jest:

— m? pokrytej powierzchni,

— 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

[lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i

sprawdzonych w naturze.

Odbior robot

Odbior podioza

e badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czgsciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do krycia potaci dachowych,

e sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty
kontrolnej o dhlugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatkg milimetrowa. Przeswit miedzy
sprawdzang powierzchnia a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

Odbior robdt pokrywezych

e Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbiorow czg¢sciowych. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robot, do ktorych dostep pdzniej jest niemozliwy
lub utrudniony.

Odbidr czgsciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- jakosci zastosowanych materiatow,

- doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

e badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzac po zakonczeniu robot, po deszczu.

Podstawe do odbioru robdt pokrywcezych stanowia nastgpujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbidr czesciowy podtoza oraz poszczegdlnych warstw
lub fragmentdéw pokrycia,

- zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

- protokoéty odbioru materialow i wyrobow.

Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i

potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen

eksploatacyjnych.

Podstawa platnosci
- Wynagrodzenie dla wykonawcy ma forme¢ wynagrodzenia ryczattowego.
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10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260
PN-B-24620:1998
PN-B-27617/A1:1997
PN-B-27620:1998
PN-61/B-10245

PN-71/B-10241

PN-EN 490:2000
PN-75/B-12029/Az1:1999

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Roboty pokrywcze. Krycie dachowka ceramiczng. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Dachowki 1 ksztattki dachowe cementowe.

Ceramiczne materialy dekarskie. Dachowki i gasiory dachowe. Badania.
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GRUPA 452

452-5 zagospodarowanie terenu

1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zagospodarowania terenu realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot w czasie budowy :
a) wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

b) ulozenie kraweznikow i obrzezy betonowych.

€) nawierzchnie z kostki brukowej parkingow i drog dojazdowych

d) wykonanie ogrodzen systemowych,

e) montaz bramy przesuwnej,

f) budowa $mietnika,

g) montaz szlabanu,

h) montaz elementéw matej architektury: fawka, kosz na $mieci, maszty flagowe, stojak na rowery
2.Materialy:

2.1.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

2.2.MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.2.1.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy, powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione na
wysypisko.

2.2.2 Materialy:
- krawezniki betonowe,
- kruszywo tamane,
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- piasek,
- kostka brukowa betonowa.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.)

- sprzgtu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

4 TRANSPORT

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
materialu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do uktadania kostki brukowej nalezy wykona¢ podktady:
-warstwa odcinajaca z piasku

-podbudowa zasadnicza

-podbudowa pomocnicza

-podsypka z piasku

-utozenie kostki brukowe;,

-Wypelnienie spoin piaskiem,

-ubijanie wibratorem plytowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

Sprawdzenie stopnia zaggszczenia podbudowy.

Sprawdzenie rzednych 1 spadkéw drég 1 parkingow.

Sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi oraz z dokumentacja projektowa.
Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

7.0BMIAR:

Obmiaru dokonuje si¢ w: mZ2dla — elementow betonowych,
m>dla — kruszyw,

8.PRZEPISY ZWIAZANE

8.1Normy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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8.2.1nne dokumenty

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
p6zniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

1 rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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