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SPIS ZAt ACZNIKOW

Zalacznik nr 1 Warunki przgtzenia do sieci gazowej wyd. przez Karpack
Spoétka Gazownictwa Sp. z 0.0. w Tarnowie. Oddziat {gdk
gazowniczy w Krakowie

Zalacznik nr 2 Opinia ZUD nr 1-48/2013 z dnia.@%2013r



1. Informacje ogolne
1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioldano-wykonawczy technologii
kottowni wodnej opalanej gazem GZ50 i instalacgwwetrznej gazu dla kottowni na
potrzeby: Budowy budynku administracyjnego #a deonferencyjn i tacznikiem
pomiedzy istniegcym, a projektowanym budynkiem Wdu Gminy oraz budowa

i przebudowa umdzen budowlanych wraz z infrastrukiutechniczi

na dziatkach o nr ewid. 4433/2, 4436/2, 4436/83/6, 4433/5, 4436/3 pogdzy

ul. Bulwarowg a ul. Kowaniec w Nowym Targu.

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- opis techniczny,
- Cze$¢ rysunkowva,
- zestawienie materiatow.

1.2. Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o :

- Umow zawary pomkdzy Inwestorem inwestycji a Przegsprstwem
Projektowania BIPROMAG-1 Sp. z 0.0. Gliwice

- Projekt budowlany e#¢ : Instalacje sanitarne opracowany przez projekia
P.P. BIPROMAG-1.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@etnicznych jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie - (Dz. U. nr 75 z 2002
pézniejszymi zmianami ),

- Warunki techniczne, normy i przepisy dotyce projektowania kottowni i instalaciji
gazowych.

- Katalogi i prospekty urdzen przewidywanych w projekcie kottowni oraz instalacj

wewrgtrznej gazu,

1.3. Przeznaczenie projektowanej kottowni.
Kotlownia powysza stanowi bedzie indywidualnezrédio ciepta w budynku na potrzeby

cieplne dla instalacji centralnego ogrzewania, taigila centrali wentylacyjne;j.

1.4. Lokalizacja kottowni.
Kotlownia usytuowana dgizie w wydzielonym do tego celu pomieszczeniu ostat

kondygnaciji.



2. Czs¢ technologiczna

2.1.Wydajnaosé cieplna kottowni.

Zapotrzebowanie ciepta nowoprojektowanej kottowlai gbtrzeb:

- obieg 1 — Instalacja grzejnikowa Q=85,0 kW
- obieg 2 — Instalacja ciepta technologicznego =288 kW
- obieg 3 — Instalacja C.W.U. Q=15,0 kW

Dla powyzszych potrzeb projektuje esikottownic wodma z priorytetem cieptej wody
uzytkowej wyposaona w kociot wodny gazowy o mocy cieplnej 110 kW.

2.2. Wymagany nénik ciepta.
W projektowane] kottowni &dzie przygotowany rimik ciepta wymagany w instalacji

grzewczej, ktérym &dzie woda o parametrach 80/60° C.

2.3. Paliwo dla kottowni.

Zapotrzebowanie gazu obliczono przy Zzaloiu opalania umdzen gazowych gazem

ziemnym GZ-50 o wartei opatowej réwnej Wu=33500 kJ/m

Obliczenie wymaganego aitpsciowego strumienia gazu w warunkach umownych:
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Obliczenie wymaganego albpsciowego strumienia gazu w warunkach rzeczywistych:
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V=11,75 (ni/h)
gdzie: Qco =110 kW
Qn — wielkas¢ obchzenia cieplnego Qn =110 kw
wartas¢ opatowa gazu: Hi = 33500 kJ/kg
nw - sprawné¢ urzadzenia CO: nw = 0.94
pa — cénienie atmosferyczne&yrednioroczne w danym regionie, zate od wysokéci nad
poziomem morza pa = 970 mbar
pg — cénienie gazu (za zaworem gtéwnym): pg = 25 mbar
tg — temperatura gazu: tg =25

2.4. Charakterystyka cieplno-technologiczna kottown

Stosownie do wymaganego &mika cieplnego projektuje i kottownie wodm
niskotemperaturow opalan gazem GZ50. Kottownia pracowdedzie w oparciu o kociot
wiszacy 0 mocy 110kW wypogany w palniki wentylatorowy np. firmy Brotje typuck
Therm Plus typu WGB 110E. Przed palnikiem zamontowavor odcinajcy oraz filtr do
gazu.

Kotlownia ta pracowabedzie w systemie zamkgtym, ktérego zabezpieczenie zgodnie z PN-
B-02414:1999 stanowi bedzie urzdzenie stabilizujce w postaci workowego naczynia
wyrownawczego firmy TA Hydronics. Kociot zabezpieay zostanie zaworem
bezpieczéstwa wyliczonym zgodnie z przepisami UDT.

Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszany zostapigez pompy obiegowe instalacji
grzewczych oraz pompy kottowe w obiegach pierwdtnydapetnianie ztadu grzewczego
nastpi woda zmiekczory zgodnie z wymogami normy PN-93/C-04607, uzupeieien
ubytkéw wody réwnie realizowane &dzie wod, zmigkczora. Podstawowymi urglzeniami
przedmiotowej kottowni &da: kociot wodny gazowy z palnikiem, pompy obiegowe,
automatyczna stacja zegkiczania wody oraz naczynia wyréwnawcze workowe idgtalacji
grzewcze).

Odprowadzenie spalin z kottbw ngsit indywidualnymi przewodami spalinowymi

izolowanymi dwigciankowymi wyprowadzonym 0,6m na zeytrz ponad ptaszczyzrdachu.



2.5. Dobor i charakterystyka urzdzen kottowni.

2.5.1. Kociot wodny gazowy.

Projektowana kottownia wypogana lgdzie w kociot gazowy o nagiujacej charakterystyce:
- kociot kondensacyjny o mocy 110 kW np. firmyoBe typu Eco Therm Plus WGB 110E
- pojemnd¢ wodna kotta — 7,8l

- masa kotta netto — 84kg

- wymiary (szerokéé/gtebokasé/wysokas¢) — (480/570/852mm)

Automatyka kottowni:

- regulator ISR — 1szt

- czujnik temperatury zewtrznej QAC 34 — 1szt

- czujnik temp. na zasilaniu i powrocie — obiegtéaty

- okablowanie

2.5.2. Pompa kottlowa

Maksymalna wydajni& pompy dlasredniej temperatury zasilania wody grzewczej rownej
70°C i odpowiadaice natzenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzemiti = 20 deg
WYynosi:

m= 80 [(B600=3437%g/h
419x20

Opory przeptywu wody grzejnej H = 30 kPa.

Dobrano pompe WILO Stratos 40/1-4 CAN PN 6/10 — 1 szt.
Pobo6r mocy: 0,13kW,

Napigcie znamionowe: 1~230V, 50Hz

2.5.3. Pompa obiegowa — obieg nr 1 — Instalacja gimikowa

Maksymalna wydajni& pompy dlasredniej temperatury zasilania wody grzewczej rownej
70°C i odpowiadaice natzenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzemiti = 20 deg
WYynosi:

85
419x20

[(B600=365%g/ h

Opory przeptywu wody grzejnej H = 55,0 kPa.



Dobrano pompe WILO Stratos 30/1-10 CAN PN10 — 1 szt.
Pobor mocy: 0,19kW,
Napicie znamionowe: 1~230V, 50Hz

2.5.4. Pompa tadugca — obieg nr 3 — c.w.u.

Maksymalna wydajn@& stata 1 podgrzewacza dkaxedniej temperatury zasilania wody
grzewczej rownej 70°C przy podgrzewie wody z 5°GBA6C wynosidcznie 15 kW.

Natezenie przeptywu wody grzewczej wynosi Qp = 1000 I/h

Opory przeptywu z uwagi na krétkie odcinki przewad@ody grzejnej przyjto na poziomie
H =20 kPa.

Dobrano pompe: WILO Stratos 25/1-6 CAN PN 10 — 1 szt.

Pobo6r mocy: 0,085kW,

Napiecie znamionowe: 1~230V, 50Hz

2.5.5. Rozdzielacz obiegéw grzewczych.

Do rozdziatlu wody instalacyjnej c.0. do poszczegdinobiegdéw grzewczych przewidziano
zastosowanie rozdzielacza grzewczego DN8O0 o daidg2m z rur stalowych. Rozdzielacze
nalezy zaizolow&. Zgodnie z rys. nr 1ZC-02 z rozdzielacza wychpamstpujace obiegi
grzewcze:

- obieg 1 — DN50 — Instalacja grzejnikowa

- obieg 2 — DN32 - Instalacja ciepta technologiggne

- obieg 3 — DN20 - Instalacja C.W.U.

2.5.6. Uradzenie do stabilizacji csnienia w obiegach grzewczych.
Funkcg przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowapyzgrostem temperatury co
w konsekwencji powoduje wzrost $pnienia, spetni@ bedzie cinieniowe naczynie
wyrownawcze.

* Producent — np. TA Hydronics

- cisnienie ws¢pne w naczyniu:

Po= phst+ 0,2 bar
po = 0,3 + 0,2 =0,5barlbar—1 bar



gdzie:
Prst— CiNienie hydrostatyczne (wysadinstalacji c.0.) - 0,2 bara = 2 i@
Pojemndé¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego dobraro géa instalacji
grzewczych systemu zamktego wg normy PN-B-02414:1999.
Pojemnd¢ uzytkowa naczynia wynosi:
Vy = 1,1%V*p*AV, dm®
gdzie :
V — pojemnéc¢ catkowita ztadu = 900 din
800 dn? — pojemné¢ instalacji centralnego ogrzewania
80 dnT — pojemné¢ instalacji ciepta technologicznego

20 dn? — pojemné¢ kottéw i orurowania w kottowni

AV przyrost obgtosci wiasciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od tenppcatkowe]

t do sredniej temperatury obliczeniowgj fdm®/kg]

AV = 0,0287 (t = 70°C)
V,=1,1*0,9*999,6*0,0287 = 28,4 din

Pojemnd¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

+1
V, =V, P2 e

u

Prmax = P

gdzie:
Pmax -Maksymalne obliczeniowestiienie w naczyniu w czasie eksploatacji psmdniej
temperaturze wody instalacyjnej tm, a w instala@izostanie przekroczon&mienie

robocze [MPa]

Pmax = 0,3 MPa = 3,0 bary

p - cénienie ws¢pne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczegogmazewego przy
temp. wody { i braku jej kazenia w instalacji [MPa] - énienie odpowiadage cinieniu
statycznemu w miejscu pragizenia naczynia wzbiorczego

p - =0,1MPa=1bar

v, = 28430*L  5egqme
30-10



Dobrano workowe naczynie wzbiorcze np. typ STATICGSD 80.3.
Parametry wymagane do ustawienia naczynia:
e cisnienie pocatkowepy = 1lbar

* cisnienie napetnienipa = 1,4bar

2.5.7. Zasobnik C.W.U.

Ciepta woda bdzie przygotowywana w zasobniku c.w.u np. CC-E &#068y CosmoWARM
0 pojemndci 198 .

Informacje dotyczce zasobnika:

- wysoka¢ — 1463 mm

- Srednica z izolag — 1540 mm

- cigzar netto — 55 kg

(izolacja z pianki mgkkiej, ptaszcz PVC, w komplecie termometr i anodagmezowa,

dopuszczalne émienie robocze 10 bar)
2.5.8. Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacj.W.U.

V,, *167

v, = 100
Pe=Po 5, Potl
P +1 P, +1
(L98+ 50) *167

V,, = 100 = 7.79dm’

N (6—4 4+ﬂ
_1+
6+1 3+1

Obieg c.w.u na doprowadzeniu zimnej wody do zaddwi bedzie zabezpieczony

przeptywowym naczyniem wzbiorczym np. TA Hydroniggu ADF 8.10

2.5.9. Automatyczna stacja zmgkczania wody.
Woda grzewcza zasilgja instalagj grzewca musi spetnid@ wymogi jak@ciowe okrélone w
normie PN-93/C-04067. Uzdatnianie wody surowej wigypwe] nasfpi w automatycznej

stacji zmgkczania typu Cosmowater wersja standard.



2.5.10. Napetnianie i uzupetnianie ztadu c.o.
Napetnianie ztadu c.o. napi poprzez w/w automatycznstacg zmigkczania wody do
rurociagu powrotnego ukfadu grzewczego poprzez regulatorienia wody ustawiony na

cisnienie p= 2,0 do 2,5 bar.

2.6. Zabezpieczenie obiegu grzewczego kottowni ptzevzrostem cinienia i
temperatury.

Zgodnie z norm PN-91/B-02414 oraz warunkami technicznymi Dozoagchhicznego obieg
grzewczy kottowni zabezpieczono przed nadmiernynrostem dinienia i temperatury
nastpujacymi urzadzeniami i aparatar

A/ zaworami bezpieczstwa zabudowanymi na wylocie wody grzewczej przyeko

B/ urzadzeniem stabilizacym cinienie

C/ zabezpieczeniem przed brakiem wody w kotle — WAAS.1 firmy PNEUMATEX,

D/ aparatura zabezpieczeq prag kotta, ktdp stanowi fabryczne jego wypasanie.

2.6.1 Dobdér zaworéw bezpiecasstwa

Zawor bezpieczastwa dla kotta o mocy Q = 110 kW.

Dobrano zawoér:

typ DSV 20-3,0H
srednica 34" x1”
ilos¢ sztuk n=1szt.
Cisnienie otwarcia zaworu p = 3bar

Szczegotowy dobor wg zakznika nr 1

Obliczenie przepustowdci zaworu bezpieczastwa na maliwosé

~przebicia” rurek podgrzewacza CWU

m=503*a,* A\(p, — p) * P

m — przepustow&d zaworu bezpieczstwa [kg/h]

ac — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieéséva = 1

pl — cénienie w instalacji wodoggowej = 0,6 MPa

p2 — cénienie w instalacji C.O. = 0,3 MPa

Ao — obliczeniowa powierzchnia przekroju rury wmignniku = 490 mm2 (dn25)



p — gestas¢ cieczy przed zaworem = 998 kg/m3

m= 503*1* 490, (0,6 - 03) * 998= 4264%g/ h

Wyznaczenigrednicy zaworu bezpiecfistwa

m

As 503* a /(P — P,) P

A = 42647
503 * 051,/ (03-0) * 998

=965mm°

ac — wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieéséva
(dla SYR typ 1915 1 1/4 " nastawa 3 bar = 0,51)
pl — cénienie zrzutowe = 0,3 MPa
p2 — cénienie odptywowe = 0 MPa

Ao — obliczeniowa powierzchnia otworu wlotowegavbau

q= |27
T

go 47965 o
314

Zgodnie z tablig doboru firmy SYR dobrano zawoér bezpietzisva:

typ 1915 1 1/4”
srednica dlxd2=11/4"x11/2"
ilos¢ sztuk n =2 szt.

Sprawdzenie wymaganej powierzchni otworu wiotowegaoru:

2
A e 1
4
* 2
A=A"2T  eomm?

Sumaryczna powierzchnia otworéw wynosi:
2x572mm=1144mm

1144mm>965mm

czyli A>Ao



2.7. Odprowadzenie spalin z kottéw.
Kociot podhczony ledzie poprzez czopuch do komina @110/160, ktérjestaje st z

elementow ze stali szlachetnej dmiennego firmy np. WADEX. Komin wyprowadziok.

0,6 ponad dach. Wylot spalin z kotta @ 160 mm.

2.8. Odprowadzenie kondensatu.
Odprowadzenie kondensatu z czopucha komina i keyleona za pomog rurki PP @32

sprowadzonej nad kraglodptywows.

3. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka

3.1. Pomiar cénienia i temperatury.

Miejscowe pomiary @hienia realizowane dola za pomog manometréw technicznych
tarczcowych i zaworOw manometrycznych. Zakres poowsr manometrow 0-0,6 MPa.
Pomiary miejscowe temperaturygda realizowane termometrami przemystowymi amgch
zakresach temperatur. Rozmieszczenie punktow powyah przedstawiono na schemacie

technologicznym kottowni.

3.2. Automatyczna stabilizacja dnienia w instalaciji.
Utrzymywanie stalego @nienia w calej instalacji grzewczej spetni workowaczynie

cisnieniowe.

3.3. Aparatura regulacyjna obiegéw kottowych.
Aparatura regulacyjna obiegu kotta zabudowana rke kgeta w zakresie dostawy kottow.
Sposob wspoipracy z innymi adzeniami przedstawiono na schemacie technologicznym

kottowni.

4. Warunki techniczne wykonania i montau

4.1. Rurochgi i armatura.

W projektowanej kottowni wyspuja rurochgi przewodzce nasipujace media:
* WOdk grzewca niskotemperaturosy
e wode zmiekczory,
*  WOdg zimma,

+ kondensat.



Przewody wody grzewcze] wyko@ia rur stalowych bez szwu, mat.R35 wg PN/H-74219
taczonych przez spawanie a z armatuna kotnierze. Przewody wody zgkczonej i wody
zimnej wykong& z rur stalowych ocynkowanychadzonych na gwint. Jako armatur
zastosowa kurki kulowe kotnierzowe oraz mufowe. Podparciaawieszenia ruroggow
wykona wg norm brasowych, wtasnej technologii wykonawcy orurowania Wzgie typu

np. HILTI. Maksymalne odlegkei migdzy podparciami w zakmosci od srednicy nominalnej

rurociagdéw wynosa:
DN 15 - 1,50m
DN 20 -1,8m

DN 25 -2,20 m
DN 32 -2,40m
DN 40 -2,60 m
DN 50 - 3,00 m

Przegcia przewoddw stalowych instalacji c.0 praemre oddzielenia pgarowego kottowni
nalezy uszczelni ognioochrona peczniepca mag uszczelniajca CP 620 o klasie odporéa
ogniowej EI 60.

4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja term&na.
Urzadzenia typowe, montowane w kottowni takie jak koppmpy, podgrzewacze cwu i inne
Urzadzeni typowe, montowane w kottowni takie jak kocipbmpy i inne urgdzenia winne
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producent@v tyzdzer a wszelkie uszkodzenia
powtok antykorozyjnych powstate w czasie ich trawgp sktadowania i monia naley
usuryé.
Rurochgi i ich konstrukcje wsporczeetla zabezpieczone przez wykonawerurowania
kottowni zgodnie z instrukgj KOR-3A. Przed malowaniem powierzchnie zewnne
rurociagdw i konstrukcji stalowych natg oczyci¢ do Il-go stopnia czystgei i nastpnie 2-
krotnie pomalowé farba antykorozyja podktadowe oraz 2-krotnie farfpnawierzchniow.
Farby winne b§ odporne na temperatudo 100° C. Izolowéa nalezy wszystkie rurocigi,
ktére przewodz wock o temperaturze powsgj + 40 ° C.
Izolacj termiczra nalezy wykona z wysokiej jakéci otulin o przewodnéri cieplnej A=
0,032W/mK z zastosowaniem ptaszcza ochronnego.
Wykonawstwo i odbior izolacji cieplnej dokahevg PN-B-02421:2000.
Gruba¢ izolacji cieplnej:

* rurociagi DN 15 do DN 50 — 20 mm,



« Srednica wewatrzna od 22 do 35mm — g = 30mm
 Srednica wewatrzna od 35 do 100mm — g = rowéradnicy wewrtrznej rury

* rurocigi prowadzone w warstwach posadzkowych — g = 6mm

4.3. Warunki montazu.

Wszystkie uradzenia kottowni naley zmontowa zgodnie z instrukcjami fabrycznymi DTR,
ktére réwnoczénie okrélaja warunki odbioru i eksploatacji tych adzer. Catagé robot
montaowych musi by wykonana zgodnie z oboyzujacymi przepisami, normami oraz

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robaidowlano-montzowych”.

5. Wytyczne branzowe

5.1.Budowlane.
Ogodlne wytyczne dotyeze wymogdéw dla pomieszczenia kottowni zawariews normie
PN-B-02431-1.
W projektowanej kottowni nafsy wykona nastpujace roboty budowlane:
1. Sciany, podtogi i strop powinny miezabezpieczenie ppoklasy El 60.
2. Drzwi otwierane na zewitrz, klasy El 30 o szeroké co najmniej 0,9m, wypogane
w bezklamkowe zamkacie od wewatrz i otwierane pod naciskiem.
3. W Scianie zewntrznej naley wykona otwor pod kanat zetowy o wymiarach
200x300mm.
4. W scianie zewntrznej naley wykona& otwor pod kanat wywiewny o wymiarach
140x140mm.
5. W dachu wykonaotwor 160 dla przewodow spalinowych.
6. Podtog naleey wykona& z materiatbw niepalnych, nienakliwych i
antypdglizgowych ze spadkiem w kierunku wpustu podtogowego
7. Kottownia powinna b§ wyposaona w umywalk.

8. Wykon& przebicia pod przewody c.o., wodne i gazu.

Dostawe urzadzen do pomieszczenia kottowni przewidujes orzez drzwi wejciowe do
budynku i klatk schodovi

5.2. Instalacje elektryczne.
Kotlownia naley wyposay¢ w komplet instalacji elektrycznych tj:

* instalacg oswietleniowa,



» zasilanie pomp (obiegowa),
» zasilanie stacji uzdatniania wody,
» zasilania automatyki kotta,

+ okablowanie.

5.3. Instalacja wod.-kan.
» doprowadzenie do kottowni ruragju wody zimnej,
» odprowadzeniéciekdw z umywalki,

» odprowadzenie wody od kratkciekowej do studni schtadzae] wykon& z rur o

zwickszonej odporngei termicznej.

5.4. Wentylacja kottowni.
Wentylacja w kottowni musi zapewhdoptyw swiezego powietrza w okétonej ilosci do
procesu spalania oraz wentylacji ogolnej kottowni.

Nawiew powietrza do kottowni.

Wg PN-B-02431-1 powierzchnia otworéw nawiewnych pova wynost co najmniej 5 crh

na kady kW mocy cieplnej lecz nie mniej:n800 cnf.

V,=5cnf x 110 = 550 crh

Przygto kanat nawiewny zetowy o wymiarach 20 x 30 cnthoslzacy poscianie
wewretrznej sprowadzony do wysoé@ 30 cm od posadzki pomieszczenia kottowni

osiatkowany, bez nitiwosci przymknkcia (podhczony do czerpriciennej).

Wywiew powietrza do kottowni.

Wg PN-B-02431-1 powierzchnia otworéw wywiewnych poma wynost potowe

powierzchni otworéw nawiewnych lecz nie mniej 800 cn.

Minimalna powierzchnia kanatu wywiewnego 275°cm

Przygto kanat wywiewny o wymiarach 27 x 14 cm - murowa



6. Pozostate zagadnienia zwzane z budows i eksploatacph
kottowni

6.1. Wymogi ppa.

Pomieszczenie kottowni pod wzdgem ppa. klasyfikuje s¢ jak nizej:

- obcizenie ogniowe - do 500 MJ?m
- klasa odporrgci ogniowejscian - El- 60,
- klasa odporrsai drzwi - El- 30,

Wyposaenie pomieszczekottowni w sprzt ganiczy zgodnie z przepisami dla tego typu

pomieszcze - ganica proszkowa 6 kg — 1 szt.

6.2. Zagadnienia BHP.
Kotlowni¢ zaprojektowano zgodnie z obaa&ujacymi przepisami, zasglzeniami i normami
uwzgkdniajc przy tym wszelkie wymogi BHP a mianowicie:
* drzwi otwierane na zewirz pomieszczenia, posiadeg¢ od wewatrz zamkné¢cia
bezklamkowe otwierage st pod naciskiem,
* wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna,
* wymagane przégia i dogcia do uradze,
» zabezpieczenie wdzen i obiegdw cieplnych przed wzrostem temperatutignienia,
» odpowiednie uziemienie wdzen z nagdem elektrycznym,
» zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanmei¢zne urgdzen i rurociagow
przewodzacych wod o temperaturze > 40° C,
» zabezpieczenie przed niedopuszczalnym poziomegpersh gazu ziemnego w
pomieszczeniu.
Pracownicy przeznaczeni do nadzoru pracy w kottomnsz by¢ przeszkoleni w zakresie

przepiséw BHP obowgrujacych w kottowniach gazowych.

6.3. Obchzenie cieplne pomieszczenia kottowni.

Zgodnie z obowizujacym Dziennik Ustaw nr 75 z dnia 15.06.2002r poA) @étycacy
warunkow jakim powinny odpowiaddudynki i ich usytuowanie, maksymalne alieinie
cieplne pomieszczenia kottowni nie przeznaczonegstaty pobyt ludzi, kubatury
pomieszczenia pochogiz od urzdzen gazowych z odprowadzeniem spalinzaavynost
Qc = 4650 W/m

Sumaryczna wydajrio nowoprojektowanej kottowni Q = 110 kw.



Kubatura pomieszczenia Vk = 11,5 x 3,00= 3455 m

, =110990_3188W < 4650Y%
345 m? m?

6.4. Uchzliwosé kottowni dla naturalnego srodowiska.

Kotlownia opalana proekologicznym paliwem w postgazu ziemnego jest przyjazna dla

naturalnegagrodowiska.

6.5. Obstuga eksploatacyjna kottowni.

Projektowana kottownia jest w petni zautomatyzowamée wymaga statej obstugi, jedynie

ograniczonego nadzoru przez odpowiednio przeszkoltopracownikow.

7. Instalacja gazu

7.1. Urzgdzenia zasilane gazem

Gaz dostarczonygdzie dla zaopatrzenia projektowanej kottowni.

W projektowanej kottowni przewiduje ¢szasilenie 1 kotta o mocy 110kW np. Broetje typ
Eco Therm Plus WGB 1100E

Kociot WGB 110E o mocy 110 kW — 1szt. —zmuie gazu 11,75 fh.

7.2. Sumaryczne zapotrzebowanie na gaz obiektu

By = 11,75 nih
7.3. Opis projektowanej instalacji gazowej
7.3.1. Rozw4zanie techniczne
Projektuje st instalacg gazows wykonar z rur stalowych dla potrzeb zasilania kotta
gazowego. Przewidujeestabudow przy dogciu do kotta filtra i zaworu do gazu.
Dla projektowanej kottowni przewiduje ¢sizamontowanie elektrozaworu MSVedacy
elementem systemu bezpiengwva detekcji gazu. Zawor elektromagnetyczny zosta
zabudowany w skrzynce daianie projektowanego budynku.
Instalacja gazowa zasikgp projektowany kociot dozie zasilana z istnigjego
przylacza gazu. Nascianie istniggcego budynku Ukdu Gminy przy ul. Bulwarowej 9
zostanie zabudowana dodatkowa skrzynka gazawaazomierzem nieckowym G6,
reduktorem R25 i zaworem odcigaym. Od skrzynki z gazomierzem do skrzynki z

zaworem  elektromagnetycznym  nascianie  projektowanego  budynku, edzie



poprowadzona w ziemi instalacja gazowa Dn5Quz PE SDR11 PES8O. Instalacja w
ziemi lgdzie prowadzona na dffiokasci ok. 0,8 m p.p.t. Tras instalacji gazowej

zewrgtrznej pokazano na planie sytuacyjnym.

7.3.2. System bezpiechstwa gazowego

W celu zabezpieczenia kottowni przed niekontroloymanwyptywem gazu z instalacji
gazowej, przewiduje simonta aktywnego sytemu bezpiedstwa gazowego opartego

np. firmy Atest-Gaz typu ALPA P-17/XEF, skladeg¢go st z:

centralki ALPA P17/XEF 1212,

czujnika metanu - 1 szt.,

sygnalizatora SZOAMINI,

elektrozaworu MSV 12V DC (umdei¢ w szafce gazowe)),

przewodu 2x2,5mm24gzacy centrallg z elektrozaworem),

przewodu 3x1,5mm2 (do sygnalizatora i czujnika),

W momencie stwierdzenia przez czujniki wyptywu gazmystem ALPA automatycznie
odetnie instalagj gazows zamykajc zawor kulowy w skrzynce gazowej i zasygnalizuge t
sygnalizatorem SZA. Dla ponownego uruchomieniaaiasji gazowej konieczne jesiczne

otwarcie zaworu. Czujnik gazu montofvav najwyzszym punkcie ponad przewodem

gazowym.

7.3.3. Wykonanie instalacji gazowe.
Instalacg gazova wewmitrz budynku nalgy wykona z rur stalowych czarnych bez szwu gat. R
lub R35 hczonych przez spawanie (zgodnie z PN-80/H-74219).

Przewody instalacji wewgtrznej naley prowadzé po powierzchnician. Przy prz@&giu przez
przegrody budowlane przewody nateprowadzé w rurach ochronnych. Przewody poziome
prowadzé¢ w odlegtdci co najmniej 0,1 m powrgj innych przewodow instalacyjnych. Przy
skrzyzowaniu minimalna odlegéé wynosi 20mm. Przewody poziome i pionowe
zaprojektowano w odlegioi 0.2 m odscian i stropéw. Mocowanie ruragiéw uchwytami
metalowymi. Odlegie¢ uchwytéw maksymalnie 1,5 m dla rur poziomych i 2p5dla rur
pionowych.

Dopuszcza sgi prowadzenie przewoddéw gazowych prowadzonych w datiz sciennych
wypetnionych tatwo usuwadn masa tynkarsk nie powodujca korozji przewodéw — po

uprzednim wykonaniu préb szczebaeoinstalacji.



Jako armatur odcinajca nalezy stosowa kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane
materiaty, armatury i usglzenia musg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i
posiadé certyfikaty na znak bezpiear#wa lub deklaragjalbo certyfikat zgodri@i z PN lub
aprobat techniczg oraz podasm na korpusie zaworu nazwproducentagrednie nominalm,
cisnienie nominalne lub maksymalndraenie pracy. Kade podejcie do uradzenia gazowego

winno byt zakaiczone kurkiem odcinagym zainstalowanym w miejscu tatwo dgstym.

7.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po dokonaniu préby szczekub instalacji gazowej, przewody oéxy¢ do |l stopnia czyskei

i zabezpiecz§ przed korozj. Ochror antykorozyjm naley wykona& na wszystkich
odcinkach instalacji gazowej poprzez raoie pokrycia malarskiego N1-L/U-AP wg BN-
76/8076-05. Barwa zewtrznej warstwy pokryciaotta wg PN-70/H-01270/01. Poszczegolne

powtoki powinny mi€ zréznicowary warstwve.

7.3.5. Sprawdzenie i odbidr instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji gazowej najedokona proby szczelnii powietrzem na énienie 50
kPa. W cagu 30 minut trwania proby manometr nie powinien aggwa spadku dinienia.
Jezeli trzykrotna proba da wynik negatywny to inst@dasalezy zdemontowa i wykona na
nowo. Badanie szczelm polaczer kurkdw naley wykona przez powlekanie pgtzer woda
mydlara. Wszystkie nieszczeldo nalery w tym przypadku usuié poprzez rozmontowanie w

miejscu nieszczelnym i ponowne zmontowanie.

Odbiér instalacji gazowej nie by przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych prob
szczelnéci instalacji dokonanych w obecit przedstawiciela dostawcy gazu. Odbidr instalaciji
polega na sprawdzeniu zgodoowykonania z projektem z uwzglnieniem ewentualnych
zmian wg zapisébw w dzienniku budowy, sprawdzeniast@iv i certyfikatow urgzen
gazowych oraz protokotdbw wykonania préb i bad@roby szczelnai, odpowietrzania i
napetniania instalacji gazem, badarzdzer i zespotdw stanowcych czs$¢ urzadzen
gazowych zasilanych gulem elektrycznym o naggiu wyzszym ni bezpieczne oraz kontroli

urzadzen zabezpieczagych, redukcyjnych i regulacyjnych).



8. INSTALACJA GAZU ZEWN ETRZNA

8.1. Opis instalacji

Zrodio gazu stanowi bedzie istniejce przyhcze sredniego dinienia @32 PE
zlokalizowane przy ulicy Bulwarowe.

Wopigcie do istniejcego gazoagu naley wykona& poprzez wspawanie tréjnika
stalowego DN 25. Bezprednio przy istnigjcej skrzynce gazowe] zasdagj w gaz
istniejacy budynek Urzdu Gminy, naley zainstalowa projektowan skrzynk;, ktora kdzie
zasilata projektowany budynek administracyjny. Zykke gazow naley zlicowa ze
sciam zewretrzng istniepcego budynku. Instalagjgazows zewrgtrzna naley prowadzé
w ziemi na gibokasci ok. 1,0 m. Na odcinku dtugoi 1,5m od projektowanej skrzynki
gazowej nalgy zastosowa rure stalows czarra bez szwu Dz 57 x 3,2. Naphie poprzez
ztaczke PE/stal @63/DN50 prz& na rue PES8O SDR11arednicy @63mm. Przy przsjiu
na stal naley zamontow& monoblok izolacyjny zabezpieczey instalagg przed
szkodliwym wptywem pmdéw bhdzacych.

W odlegtgci 1,5m od budynku natg ponownie przég na rue stalowy Dz 57 x 3,2
poprzez ziczke PE/stal do ktorej rownienalezy wmontowa& monoblok izolacyjny. Instalagj
gazu zewstrzng prowadzon w parkingu oraz przy przgiu przez sciare budynku
projektowanego naky wykona w rurze ochronnej Pk 125x11,4 z ptozami wys. 17mm.
Konce rur ochronnych zabezpieéapanszetami ochronnymi.

Laczenie rur stalowych nalg wykonywa& poprzez spawanie, natomiast rur PE poprzez
zgrzewanie.

Instalacg utozy¢ w wykopie na 10 cm podsypce i wyk@na0 cm obsypk Warstwa
ochronna piasku lub ziemi nie o zawierd kamieni. Na rurze ufy¢ miedziany drut
identyfikacyjny Cu 1,5 mmw izolacji DY. Cigtosé¢ elektryczm przewodu wykona przez
lutowanie drutu iizolowanie za pompckoszulek termokurczliwych i ey izolacji
elektrycznej. W trakcie zasypywania wykopu, na vkggoi 0,3+0,4m od gornej krawizi
rury nalery utozy¢ taéme ostrzegawczw kolorzezottym o szerokéci 0,2 m.

W miejscu skrzyowania z projektowan kanalizacy sanitara i deszczow nalezy
zastosowarure ochronn PE.

Rura przewodowa z PE nie powinna fielacza usytuowanego wewtnz rury

ochronnej. Jeeli nie mana tego unikag, zlacze naley wykona elektrooporowo i sprawdgi



jego szczeln& przed wiaeniem do rury ochronnej.

Zasypywanie gazoggu naley przeprowadzi przy maliwie najnizszych dodatnich
temperaturach otoczenia celem zminimalizowania gigpr termicznych w trakcie
uzytkowania instalacji.

Roboty ziemne naly wykonywa z zachowaniem obowzujacych przepiséw BHP.

Osoby prowadzce w/w prace powinny posiaglaprawnienia do prowadzenia tego typu

robot. Nakazuje siscisty nadzor nad budaywprzez osoby uprawnione.
8.2. Skrzynka gazowa

Skrzynke gazow (wym. 1000x600x250mm) instalacji zewtrenej gazu
zaprojektowano wscianie istniegcego budynku Urgdu Gminy zgodnie z warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiaélabudynki i ich usytuowanie Dz. U. 75 poz. 690.
W skrzynce bda umieszczone zawory kulowe odcigeg osrednicach DN32 i DN20.

Pomiar ilégci zuzytego gazu dokonywanytizie gazomierzem miechowym G6.
Rozmieszczenie ugdzer w skrzynce gazowej — wg rys. nr 321/2/S4-04.

Skrzynke gazowy nalery umiecic w $cianie istniggcego budynku Urgdu Gminy,
w odlegtaci min. 0,5m od poziomu terenu i okien. Schemattgrrénia szafki gazowej wg
rys. 321/2/S4-04.

Na projektowanym budynku administracyjnym &éle Gminy nalgy zamontowé
skrzynke gazove 400x400x250 wyposana w elektrozawdr odcinagy kulowy DN5O.
Przed elektrozaworem naje zamontowa zawér kulowy odcinagy DN50 hczony z
instalacy przez spawanie.

Skrzynk gazowg nalezy umiesci¢c w odlegtéci min. 0,5m od poziomu terenu i okien.
8.3. Proby.

Przed rozpocxiem prob nalgy wykona& wskpne badanie szczelfw zlaczy. Zhcza
podlegag badaniu za pomac roztworéw charakteryzagych seé duzym napéeciem
powierzchniowym (np. wodny roztwor mydia). Badamialery przeprowadzi przy wyciu
powietrza lub gazu obghego o dnieniu 0,4 MPa dla ruroggow stalowych i 0,1 MPa dla
rurociagdw polietylenowych. Czas trwania badania co nagndi h od chwili osigniecia
cisnienia proby. Ujawnione nieszczekod powinny by usungte, a zdcza ponownie zbadane.
Nastpnie rurocagi nalezy oczycic od wewntrz przez przedmuchanie strumieniem

powietrza. Prob szczelnéci nalezy przeprowadzi z zastosowaniem powietrza lub gazu



obogtnego wolnego od zwikkédw tworzicych osady. Tioczenie czynnika probnego do
rurociagu powinno odbywa& si¢ ptynnie, bez przerwy, zado uzyskania énienia badania
szczelnéci wynosacego 0,4 MPa. Badanie szczelooprzeprowadz po ustabilizowaniu
temperatury czynnika probnego. Dla ruggdw podziemnych czas stabilizacji wynosi 4 h -
dla proby z uyciem spezarki oraz 2 h - dla préby bezzycia spezarki. Rurocig naley
uzna za szczelny, jeeli po zakaczeniu préby nie stwierdzigizadnych nieprawidtowsei na
wykresie pomiarowym przysglu rejestrujcego zmienn& cisnienia oraz gdy rzeczywisty
wzgledny spadek énieniadp jest mniejszy od dopuszczalnego weglego spadku émienia
[6p]. Nadzér nad przebiegiem préb i spmizenie protokotu przeprowadza komisja powotana
przez Inwestora, w skiad ktorej wchadzprzedstawiciele inwestora, wykonawcy

I uzytkownika.

8.4. Ochrona antykorozyjna

Rury PE nie wymagajzadnej ochrony antykorozyjnej, naleje jednak chroii przed
kontaktem z asfaltem, smarami i olejami. Bieothrorg antykorozyjma nalezy stosowé na
wszystkich stalowych odcinkach przez stosowanietplove polietylenu. Ochropn czynry
bedzie stanowit monoblok izolacyjny DN50 przeciwvagom bhdzacym. Wszystkie elementy
skrzynki kurka gtéwnego tj. rury i konstrukcje wsppe naley zabezpieczy antykorozyjnie

przez malowanie podktadowe (2-krotnie) i malowaragvierzchniowe (2-krotnie).

8.5. Zalecenia BHP i p.p@.

Wszystkie prace zwrane z budow instalacji oraz roboty ziemne najewykonywa&

zgodnie z obowaizujacymi przepisamBHP i p.paz.

Wszystkie prowadzone roboty mombave instalacji nakey wykona& zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rolimidowlano - monteowych" cz. I,

normami i przepisami w tym zakresie oraz wytycznpnaducenta w zakresie moata



9. Zestawienie materiatdw

9.1. Kottownia gazowa

Lp. |

Wyszczegdlnienie [ llog¢

Producent/ Uwagi ||

TECHNOLOGIA KOT:OWNI

1.

Kociot kondensacyjny np. Eco Therm Plus typ WGBQ10

+ standartowo automatyka EWMB 1 kpl. np. BROETJE
2.| zawor antyskaeniowy PN10, DN20 EA251 1 szt. np. DANFOSS/SOCLA
3.| Urzadzenie do uzdatniania wody np. CosmoWATER standard
+ Filtr wsigpny 1 kpl. np. BIMs Plus
- Qn=0,7nh
4.| Workowe naczynie wzbiorcze np. STATICO
- typ SD 80.3
- pojemnd¢é catkowita 80 drh
wymiary:
- $rednica 636 mm 1 kpl. np. TA Hydronics
- wysokai¢ 346 mm
- srednica kréca 20 mm
- ci$nienie pracy 3 bar
- ci$nienie wsgpne 1 bar
5.| Zawor bezpieczestwa z zabezpieczeniem zamjam do naczynid
wzbiorczego
e DSV 20-3,0H 1 szt. np. TA Hydronics
- wymiary:
dix b ¥a"x1”
- pocatek otwarcia zaworu 3,0 bar
6.| Wodomierz jednostrumieniowy na uzupetnieniu wodyrej
typ JS-1,5; On=1,5/n 1 kpl. np. Powogaz
7.| Zawoér rownowaacy STAD — przyhcze gwintowane .
$rednica nominalnz';: DN 15/1p4 neze g 1szt. | P TA Hydronics
8.| Zawor rownowaacy STAD — przyhcze gwintowane .
- $rednica r%lominalna:le\i/tO ) 1 szt. np. TA Hydronics
9.| Zawoér rownowaacy STAD — przyhcze gwintowane .
- $rednica r%lominalna:le\i/%O ) 1 szt. np. TA Hydronics
10| Zawor regulacyjny CV 316RGA — pragze kotnierzowe
- $rednica nominalna: DN32 Kvs = 12,5 1szt. np. TA Hydronics
- sitownik MC55Y 0-10V 1 szt.
11| Zabezpieczenie stanu wody SYR SYR
- typ 933 1 szt. Krakow,
12 Zawor zwrotny prosty
- $rednica nominalna:
- DN20 1 szt. Typ handlowy
- DN25 1 szt.
- DNS50 2 szt.
13| Zawor odcinajcy kulowy
- Srednica nominalna:
- DN20 6 szt Tvo handlo
- DN25 6 szt. yp wy
- DN32 3 szt
- DN50 6 szt
14| Zawor odcinajcy kulowy ze spustem wody
- przylhcze gwintowany 1 szt. Typ handlowy




Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent / Uwagi
- $rednicagl5
15| Zawor odcinajcy kulowy do naczynia wzbiorczego tzw.
szybkozicza np. TA Hydronics
-DLV 20 1 szt.
16| Manometr techniczny0.6 MPa 9 szt. typ handlowy
17 Termometr techniczny:10F°C 9 szt. typ handlowy
18| Filtr siatkowy FS
Srednice:
- DN20 1 szt. typ handlowy
- DN32 1 szt.
- DN50 2 szt.
19| Zawor napetniania instalacji SYR 2128 DN 20 1szt.| np. SYR
20| Pompa obiegowa C.O. typ Stratos 30/1-10 CAN PN10
\‘/jfg??m?/h 1szt. | np.WILO
Ap =55 kPa
21| Pompa obiegu kottowego typ Stratos 40/1-4 CAN PN 6/
dane 475 i 1szt. | np.WILO
- Ap =30 kPa
22| Pompa obiegowa tadowania zasobnika CWU
typ Stratos 25/1-6 CAN PN 10
dane 1 szt. np. WILO
- V=2,0nih
- Ap=30kPa
23| Kanat spalinowy dwéciennych DWWk
H= ok 4m, DN110/160
1 kpl.
- kolano 96 - 2szt.
- kolano 48 - 1szt.
- podpora przégiowa - 1szt.
- prostka 1 =1000 mm -5 szt np. Wadex
- ustnik pod parasol - 1szt. '
- Parasol - 1szt
- obejmy mocujce - Bszt.
Czopuch : DN 160 1 kpl
- kolano 90z rewizj DN110/160 - 1szt.
- prostka |= 1000mm - 1szt.
24| Kanat zetowy [=3,0m 200x300mm —1szt.
Czerpnigcienna  200x300 —1szt. 1 kpl. Typ handlowy
25 Gasnica proszkowa 6kg 1szt. Typ handlowy
26| Rury stalowe przewodowe wg PN 80 - H/74219
Rury stalowe czarne przewodowe:
- dn 100 3 mb Tvo handlo
- dn50 20mb | P Wy
- dn 32 5 mb
- dn 20 10 mb
27| Rury stalowe ocynkowane PN-81/B-10700.02
-21,3x 2,65 (dn 15) 8 mb | Typ handlowy
- 26,1 x 2,65 (dn 20) 18 mb
28| Izolacja:
Izolacje z pianki PE typ FRZ gruba: wg
DN 20 - g=20mm wykazu | np. Thermaflex

DN 32 - g=30mm
DN 50 - g=50mm

rur




Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent / Uwagi
DN 100 - g=100mm
29 Automatyczny odpowietrznik z zaworem stopowym ZUsTI 1 1 szt. np. TA Hydronics
30 Neutralizator kondensatu z pomp 1 kpl np. BROETJE
31| Workowe przeptywowe naczynie wzbiorcze do CWU
np. AQUAPRESSO
- typ ADF 8.10
- pojemnd¢é catkowita 8 drh
wymiary:
- $rednica 314 mm 1 kpl. np. TA Hydronics
- wysokai¢ 166 mm
- srednica kréca 20 mm
- ci$nienie pracy 10 bar
- cisnienie wsgpne 4,0 bar
- ci$nienie pracy 3,0 bar
32| Zawor odcinaicy kulowy do naczynia wzbiorczego tzw.
szybkozhczka np. TA Hydronics
-DLV 15 1 szt.
33| Zawor bezpieczestwa z zabezpieczeniem zanyaia
-typ 1921 1/2’ np. SYR
- wymiary: 1 szt Krakéw,
-dixd 1/2' x 314 ) Radzikowskiego 182
- rednica siedliska d=12mm tel (012) 636-52-77
- ci$nienie otwarcia zaworu 6 bary
34| Zawor bezpieczestwa z zabezpieczeniem zanyaia
-typ 1915 1 1/4 np. SYR
- wymiary: 2 szt Krakéw,
-dixd 11/4'x11/2 ) Radzikowskiego 182
- $rednica siedliska d=27mm tel (012) 636-52-77
- ci$nienie otwarcia zaworu 3 bary
35| Podgrzewacz np. CosmoWARM CWU typ CC-E 200
- wysoka¢ — 1463 mm
- $rednica z izolagj— (1540 mm 1szt, np. BIMS plus
- ciezar netto — 55 kg
36| Reduktor dinienia do wody DO6F zakres 1,5-6 temperatural 70
stopni 1 szt np. Honeywell
37| Kanat wywiewny 200x150 1 szt Typ handlowy

L=500




9.2. Instalacja wewrtrzna gazu

Lp. | Wyszczegdlnienie [ los¢ | Producent /Uwagi

INSTALACJA GAZU

38

Rura stalowa przewodowa bez szwu ze stali niskostep
taczona przez spawanie (wg PN-80/H-74221)

typ SL klasa A

Dn 50

35 mb

PN-80/H-74221

39

Kolano stalowe (wg PN-80/H-74221) typ SL klasa A
Dn 50

6 szt.

PN-80/H-74221

40

Zespot bezpieczstwa gazowego:
- centralka ALPA P17
- czujniki metanu ALPA 7G-NG - 1 szt.

np. ATEST-GAZ S.C.
ul. Spokojna 3,

- modut fadowania i nadzoru akumul. ALPA MW-16 0,7 Ah o
1kpl. | 44-109 Gliwice
- akumulator 12V 0,7 Ah ;
. tel.: (032) 234-92-70,
- sygnalizator SZA 238-87-94
- elektrozawor odcinagy kulowy DN50
- okablowanie
41 i
Zawor do gazu Typ handlowy
DN 50 1 szt. (monta przed kottem)
42 _. Typ handlowy
Filtr do gazu atestowany DN 50 1 szt| (monta przed kotlem)
43 Tuleja ochronna DN 80, L =0,4m 3 szt. PN-80/120@
44 Masa ogniochronna CP 601S 2 opk.  Hilti
45 Obejma ogniochronna CP 644-50/1.5" 4 szt. Hilti




9.3. Instalacja zewwtrzna gazu

1. Rury PE100 SDR 11 @ 63 x 5,8 z przeznaczeniegada 50,0m
2. Rura stalowa czarna bez szwu Dz 31,8x3,2 + kkizta 5,0m
3. Rura stalowa czarna bez szwu DZ 57x3,2 + k&rtatt 6,0m
4. Rura ochronna PE @125x11,4mm 27,0m
5. Plozy typu ,B” DN50 dla rur przewodowychécednicy zewn. 57-73mm

wysokdci 17mm, np. Integra 19szt.
6. Manszety typu N DN65xXxDN125 2szt.
7. Té&ma ostrzegawcza szer. 20crbita 53,0m
8. Drut identyfikacyjny Cu 1,5 mhDY 53,0m
9. Kotnierz stalowy galwanizowany DN50 2 szt.
10. Tuleja kotnierzowa ze stali czarnej pod kotnistalowy DN50 2 szt.
11. Zhczka rurowa PE/stal kotnierzowa @63/DN50 2 szt.
12. Monoblok izolacyjny DN50, 2 szt.
13. Trojnik stalowy DN 50 1 szt.
14. Zawor odcinagcy kulowy DN50 do wspawania 1 szt.
15. Szafka gazowa f@ienna 400x400x250 na elektrozawor (na zamowienie) 1 szt.
16. Termometr &owy techniczny 2.szt
17. Manometr gtowy techniczny As
18. Zawor odcinagcy kulowy DN 32 1 szt.
19. Zawor odcinagy kulowy DN 20 1 szt.
20. Zawoér zwrotny DN 20 1 szt.

ELEMENTY SZAFKI GAZOWEJ:

13. Zawoér kulowy kotnierzowy DN20 1 szt.
14. Zawor kulowy DN32 2 szt.
15. Gazomierz miechowy G 6 1 szt.
16. Reduktor gazowy R25 1 szt.
17. Monozicze pod gazomierz G6 1 szt.
18. Zwezka ze stali czarnej DN25/DN20 1 szt.
19. Zwezka ze stali czarnej DN32/DN50 1 szt.
20. Kolanko DN32 stal czarna 1 szt.
21. Kotnierz stalowy DN20 1 szt.

22. Kotnierz stalowy DN20 z ké@em pod reduktor 1 szt.



23. Tuleja kotnierzowa ze stali czarnej pod koniBiN20 1 szt.
24. Szafka gazowa wkowa o wym. 1000x600x250
(na zamowienie, np. Seltar) malowana proszkewaz ze stetzem. 1 szt.



