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1. Opis techniczny

2. Zestawienie podstawowych materialdéw wentylacyjnych

3. Cze$¢ rysunkowa :

S-1 Rzut Przyziemia. Instalacja Wod.-Kan.
S-2 Rzut Parteru. Instalacja Wod.-Kan.

S-3 Rozwinigcie Instalacji Kan.-Sanit. Cz.1
S-4 Rozwinigcie Instalacji Kan.-Sanit. Cz.2
S-5 Rozwinigcie Instalacji Wody

S-6 Rzut Przyziemia. Instalacja C.O. I Gazu
S-7 Rzut Parteru. Instalacja C.O. I Gazu
S-8 Rozwinigcie Instalacji C.O.

S-9 Rozwinigcie Instalacji Nagrzewnic
S-10 Schemat Kotlowni

S-11 Rzut przyziemia. Instalacja wentylacji
S-12 Rzut Parteru. Instalacja wentylacji

S-13 Rzut Dachu. Instalacja wentylacji

S-14 Schematy 1 przekroje wentylacji
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Opis techniczny do projektu wykonawczego ,,Budowa budynku sali gimnastycznej”,

Pyzowka, ul. Wladystawa Orkana, nr dz. 2045/1 - branza sanitarna.

1. TEMAT OPRACOWANIA.
Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych do projektu budowlanego
budowy budynku sali gimnastycznej w Pyzdwece.

Projektuje sig nastepujace instalacje sanitarne:
- instalacj¢ wod.-kan.

- instalacj¢ p.poz.

- instalacj¢ c.w.u.

- instalacj¢ centralnego ogrzewania

- instalacj¢ wentylacji mechaniczne;j

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora

- projekt architektoniczno-budowlany

- normy, przepisy branzowe i 1 wytyczne inwestora

3. DANE OGOLNE
3.1. Bilans dotychczasowych mediow w stosunku do projektowanych potrzeb.

3.1.1 Hlo$¢ Sciekow sanitarnych
[lo$¢ odprowadzanych $ciekéw bytowych z istniejacego budynku szkoty wynosi :

e Srednio na dobg Q¢a=1,45m3/d
e maksymalnie na dobg Qmaxd = 1,74 m3/d
e Srednio na miesiac Qg¢em = 43,50 m3/miesiac

Ilo$¢ odprowadzanych Sciekow bytowych z budynku projektowanej Sali gimnastyczne;j

Wynosi :

e Srednio na dobg Q¢a=1,2 m3/d

e maksymalnie na dobg Qmax.d = 1,44 m3/d

e Srednio na miesiac Q¢.m = 36,0 m3/miesiac

3.1.2. Zapotrzebowanie wody
Zapotrzebowanie wody dla istniejacego budynku szkoty wynosi:
o dla celow gospodarczych Qg g = 1,45 m3/d Qmaxa= 1,74 m’/d

e dlacelow p.poz.: 2x1,0 I/s

Zapotrzebowanie wody dla projektowanej Sali gimnastycznej wynosi:
o dla celow gospodarczych Qg g = 1,45 m>/d , Qmaxd = 1,74 m’/d
e dlacelow p.poz.: 2x1,01/s
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3.1.3. Zapotrzebowanie energii cieplnej
Zapotrzebowanie energii cieplnej dla istniejacego budynku szkoly wynosi:
Qx=160,0 kW

Zapotrzebowanie energii cieplnej dla projektowanej Sali gimnastycznej wynosi:
Qx=118,5kW

3.1.4. Zapotrzebowanie gazu

Zapotrzebowanie gazu dla istniejacego budynku szkoty wynosi:
e minimalnie na godzing Qmax.d = 10,0 m3/h

e maksymalnie na dobg Qmax.d = 26,0 m3/d

Zapotrzebowanie gazu dla projektowanej Sali gimnastycznej i istniejacego budynku szkoty
WYynosi:

e minimalnie na godzing max.d = 10,0 m3/h

e maksymalnie na dobg Qmax.d = 36,0 m3/d

4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ.
Scieki bytowe odprowadzone bgda do zaprojektowanej sieci kanalizacji sanitarnej przylaczem

kanalizacji sanitarnej. Przylacze kanalizacyjne wg odrgbnego opracowania.

Instalacjg kan. sanitarnej projektuje si¢ z rur PVC taczonych na uszczelki.

Uzbrojenie pionéw kanalizacyjnych stanowi¢ beda rewizje , rury wywiewne oraz zawory
napowietrzajaco - odpowietrzajace. Poziomy kanalizacyjne uktada¢ z minimalnym spadkiem
1,5%, na podsypce piaskowe;.

5. INSTALACJA WODOCIAGOWA, INSTALACJA P.POZ. .

Budynek zasilany bedzie z istniejacego wodociagu wiejskiego przytaczem wodociagowym o
srednicy 963PE. Przytacze wodociagowe wg odrgbnego opracowania.

Projektuje si¢ wodomierz skrzydetkowy zlokalizowany na poziomie przyziemia budynku. Za
wodomierzem zamontowac nalezy zawor antyskazeniowy.

Zaprojektowano hydranty p.poz. Dn25 w szafkach S$ciennych. Lokalizacj¢ hydrantow
pokazano w czg$ci rysunkowej.

Instalacja wody - prowadzenie przewodow
Instalacje wody zimnej projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych. Przewody w Sali

gimnastycznej prowadzi¢ po S$cianach. Przewody na poziomie przyziemia nad stropem
podwieszonym. Od pionow i1 przewodow rozdzielczych nalezy wykona¢ podejscia do
przyboroéw. Projektuje si¢ armature stojaca na przyborach lub $cienna. Podej$cie do armatury
wykonaé przy pomocy polaczen elastycznych. Pojedyncze zawory czerpalne wody zimnej
beda montowane na $cianach. Wszystkie przewody prowadzi¢ nalezy jako kryte w bruzdach
$cian i pod stropem.
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Instalacja wodociagowa p.poz.
Instalacj¢ wody zimnej p.poz. projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych. Przewidziano

hydranty DN 25 umieszczone w skrzynce hydrantowej w szafkach wnegkowych na kazdej
kondygnacji poczawszy. Lokalizacje hydrantow pokazano w czgsci rysunkowe;.

Instalacja cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji.

Przygotowanie cwu projektuje si¢ poprzez zasobnik cwu o pojemnosci V = 4001
zlokalizowany w istniejacej kottowni w budynku szkoty. Projektuje si¢ instalacje
cyrkulacyjna prowadzona rownolegle z instalacja cwu. Przewody instalacji cwu 1 cyrkulacji 1
izolacje termiczne jak dla instalacji wodociagowe;.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
Ogrzewanie pomieszczen zaprojektowano jako ogrzewanie konwekcyjne grzejnikami

plytowymi stalowymi oraz poprzez nagrzewnice powietrzne SWO-2 zamontowane w Sali
gimnastycznej. Rozmieszczenie grzejnikow 1 aparatow grzewczych SWO-2 pokazano w
czegsci rysunkowej. Zasilanie z istniejacej kotlowni gazowej zlokalizowanej w pomieszczeniu
kottowni w budynku szkoty.
Zapotrzebowanie cieplta na cele c.o. 1 wentylacj¢ budynku wynosi:

Qco. =57,30 kW

Quent, = 61,20 kW

W zwiazku ze wzrostem zapotrzebowania ciepla projektuje si¢ wymiang istniejacego kotla
gazowego o mocy Qx = 240kW , kociot 0 mocy Qi = 300kW.

Instalacjg c-o projektuje si¢ z rur miedzianych faczonych poprzez lutowanie. Odpowietrzenie
instalacji poprzez zawory odpowietrzajace zamontowane na grzejnikach i1 automatyczne
odpowietrzniki zamontowane w najwyzszych punktach instalacji c.o. , badz na
zasyfonowaniach. Przewody prowadzi¢ po $cianach w Sali gimnastycznej, oraz nad stropem
podwieszonym w czg$ci przyziemia.

Do celow projektowych jako elementy grzejne dobrano grzejniki plytowe z zaworami
termostatycznymi.

Odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki ptywakowe zamontowane w
najwyzszych punktach instalacji, oraz poprzez odpowietrzniki na grzejnikach c.o.

Przed zaworami odpowietrzajacymi zamontowac zawory odcinajace kulowe.

Izolacja

Izolowa¢ nalezy termicznie wszystkie przewody inst c.0. typowa izolacja o grubosci
dostosowanej do temp. wody i $rednicy przewodu.
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7. WENTYLACJA MECHANICZNA
Zaprojektowano  instalacj¢ ~ wentylacji  nawiewno-wywiewnej] W  wymienionych
pomieszczeniach budynku z uwzglednieniem zalecanych krotnosci wymian powietrza oraz

wymagan higieniczno sanitarnych. Zatozono, ze krotnos¢ wymian powietrza w sali bedzie
dotyczy¢ przestrzeni do wysokosci 4 metréw nad posadzka.

7.1. Sala sportowa

Dla Sali sportowej do obliczen przyjeto ze jednorazowo na Sali przebywaé bgdzie 30 osob
¢wiczacych 1 20 os6b na widowni.

Dla 0s6b ¢wiczacych przyjeto V; =100 m’/h , a dla 0s6b na widowni V;=30 m’/h.

Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego wyniesie;

Vy =30 x 100 +20 x 30 = 3600 m*/h

Przy zatozeniu ze krotno$§¢ wymian na Sali dotyczy¢ bedzie przestrzeni do 4,0m nad posadzka
krotno$¢ wymian wyniesie:

K =3600: (629,27m" x 4) = 1,4 w/h

Wentylacj¢ mechaniczng Sali gimnastycznej zaprojektowano poprzez uktad nawiewny
sktadajacy si¢ z dwoch aparatow grzewczo wentylacyjnych SWO-2 wyposazonych w

czerpni¢ S$cienna, komor¢ mieszania, zestaw przepustnic, filtr, nagrzewnice wodna i
wentylator nawiewny. Wydajnoé¢ kazdego aparatu wynosi V = 1800 m’/h.

Wywiew zaprojektowano poprzez dwa wentylatory wywiewne dachowe Das-250
zintegrowane z wywietrzakiem dachowym Wzs-400. Pozwala to na oszczedno$¢ energii
elektrycznej w okresach w ktorych sala nie jest uzytkowana, system wentylacyjny pracowat
bedzie wtedy tylko jako wywiew grawitacyjny poprzez wywietrzaki dachowe.

7.2. Sanitariaty przy sali sportowej.
Nawiew do pomieszczen WC poprzez poprzez infiltracj¢ przez kratki kontaktowe w
drzwiach. Wywiew poprzez wentylatory wywiewne EDM z op6znieniem czasowym.
[lo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto w wysokosci:

e 50 m’/h na miske ustgpowa

e 25m’/h na pisuar
Wentylatory EDM zamontowane bgda w stropie podwieszonym na zakonczeniach kanatéw
wentylacyjnych okragtych, ktore wyprowadzone zostana ponad dach 1 zakonczone
wyrzutniami dachowymi.

7.3. Silownia.

Dla sitowni do obliczen przyj¢to ze jednorazowo na sali przebywac bedzie 15 osob
¢wiczacych. Dla osob ¢wiczacych przyjgto V; = 100 m’/h powietrza wentylacyjnego.

Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego wyniesie;
Vy =15 x 100 = 1500 m’/h
Krotno$¢ wymian wyniesie:

K =1500: (143m”*x2,7)=3,9 wh
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Wentylacj¢ mechaniczng silowni zaprojektowano poprzez uktad nawiewno-wywiewny
sktadajacy si¢ centrali podwieszanej SPS-3 z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik
krzyzowy, wyposazona w zestaw przepustnic, filtr, nagrzewnic¢ wodna i wentylatory
nawiewny 1 wywiewny, oraz uklad kanatow nawiewnych , wywiewnych 1 kratek
wentylacyjnych.

Kanaty prostokatne 1 kotowe prowadzone bg¢da pod stropem sitowni oraz pod stropem
przylegtych pomieszczen magazynowych. Dodatkowo centrala SPS zapewniala bedzie
nawiew §wiezego powietrza dla czgsci socjalno-biurowej w przyziemiu poprzez nawiew do
korytarza.

Parametry centrali wentylacyjne;j:
e Nawiew — V =2580m’/h
e Wywiew - V=1500m’/h
e Nagrzewnica wodna Q = 19,5 kW
e Sprez dyspozycyjny — 250Pa
e Wymiennik krzyzowy z by-passem
o Filtr kasetowy G4
e Falowniki

7.4. Pomieszczenia w przyziemiu - WC, natryski, szatnie.
Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto w wysokosci:
50 m*/h na miske ustgpowa
25 m’/h na pisuar
50 m’/h na natrysk
4 wymiany dla szatni

e 2 wymiany dla umywalni
Nawiew do pomieszczen poprzez poprzez infiltracj¢ przez kratki kontaktowe w drzwiach
powietrza nawiewanego przez centrale SPS do korytarza. Wywiew poprzez anemostaty
kotowe wywiewne, kanaly wywiewne i wentylatory wywiewne kanatowe. Kanaly okragle
spiro prowadzi¢ nad stropem podwieszonym. Projektuje si¢ oddzielne uktady wywiewne dla
WC, natryskow i szatni.

7.5. Pomieszczenia biurowe w przyziemiu.
Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjgto w wysokosci:
e 50 m’/h na pokoj

Nawiew do pomieszczen poprzez poprzez infiltracje przez kratki kontaktowe w drzwiach
powietrza nawiewanego przez centralg SPS do korytarza. Wywiew poprzez anemostaty
kolowe wywiewne, kanaly wywiewne i wentylator wywiewny kanalowy.

7.6. 1zolacja.

Przewody wentylacyjne nawiewne jak 1 wywiewne nalezy zaizolowa¢ welna
mineralna o grubosci 40 mm z powloka srebrna aluminiowa. Konce izolacji
nalezy zaklei¢ tasma srebrna aluminiowa.
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Opcjonalnie mozna uzy¢ materiatdw izolacyjnych typu Thermaflex AF/AC. Piyty
kauczukowe nalezy skleja¢ ze soba na taczeniach w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem
wilgoci.

Wykonujac pozostata izolacje (z mat z welny mineralnej lamella na folii aluminiowej) folig
klei¢ na taczeniach tasma samoprzylepna aluminiowa. Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie
szczelnosci 1zolacji 1 jej ostony. Nalezy zabezpieczy¢ izolacje przed obsuwaniem sig i
opadaniem, przez przyklejenie lub mocowanie za pomoca gwozdzi zgrzewanych.

8. INSTALACJA GAZU

W zwiazku z budowa sali gimnastycznej zachodzi konieczno$¢ przebudowy istniejacej
instalacji gazu doprowadzajacej gaz do istniejacej kottowni w szkole.

Projektuje si¢ wymiang istniejacego kotta Brotje EB240 o mocy Q = 240kW. Jako zrédto
ciepla zastosowany bedzie stojacy kociot jednofunkcyjny, wodny, z palnikiem
nadmuchowym o mocy Q = 300kW Brotje lub inny kociot o pordwnywalnych parametrach
technicznych.

Spaliny beda odprowadzane bgda istniejacym kominem.

Zapotrzebowanie gazu wyniesie:

e minimalnie na dobg Qmax.d = 10,0 m3/d
e maksymalnie na dobg Qmax.d = 36,0 m3/d

Do budynku doprowadzone begdzie przylacze gazu S$redniego cisnienia wg odrgbnego
opracowania. Na zewngtrznej $cianie budynku w miejscu doprowadzenia przylacza gazu
zamontowana na $cianie budynku bedzie szafka gazowa pojedyncza na wezet redukcyjno —
pomiarowy .

Wyposazenie wezla redukcyjno — pomiarowego bedzie stanowito:

— kurek gtéwny gazowy DN-40 (KG)

— reduktor gazu

— gazomierz G-25

Kottowni¢ nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ sygnalizujaca niedopuszczalny poziom stezenia
gazu w powietrzu i glowicg¢ samozamykajaca na rurociagu gazowym.

Przed wprowadzeniem instalacji do budynku, w szafce zewngtrznej nasciennej zamontowac
nalezy elektrozawor do gazu z nastawa r¢czna. Ww elektrozawor do gazu z nastawa r¢czna
potaczony wspotpracuje z detektorem gazu. Detektor gazu usytuowaé nalezy w
pomieszczeniu kottowni pod stropem nie nizej niz 0,3 m od poziomu sufitu kottowni, zawsze
powyzej gornej krawedzi drzwi 1 okien z dala od otworow wentylacyjnych i okien oraz
niebezposrednio nad kotlem grzewczym. W/w detektor powoduje odcigcie doptywu juz przy
stezeniu gazu stanowiace 5% minimalnego stgzenia wybuchowego w temp. otoczenia od — 5
C do+ 35 Ci max. wilgotnosci do 85 %.

Gdy stgzenie gazu w powietrzu przekroczy prog 5 % stgzenia wybuchowego czujnik
uruchamia ALARM akustyczny oraz optyczny a elektrozawor szczelnie zamyka doptyw gazu.

Wewnatrz budynku instalacj¢ gazowa projektuje si¢ z rur stalowych czarnych b/sz wg. PN-
80/H-74219 taczonych przez spawanie.
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Przed kazdym urzadzeniem gazowym tj. kociot gazowy grzewczy dla potrzeb c.o. nalezy
zamontowa¢ na sztywno zawor kulowy o polaczeniach gwintowanych jako armaturg
odcinajaca montujac przed nim dwuzlaczke (Srubunek) w celu mozliwosci demontazu
urzadzenia gazowego. Wszystkie zawory kulowe (sferyczne) gazowe stosowane w instalacji
gazowe] musza posiada¢ znak bezpieczenstwa ,,B”. Instalacj¢ gazowa nalezy wykona¢ o
srednicach zgodnie z czg$cia graficzna. Przejscia przez Sciany konstrukcyjne i stropy nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych stalowych o s$rednicach wigkszych o 20 mm od $rednicy
zewnetrznej przewodu gazowego a wolna przestrzen na koncach rury ochronnej wypetnié
szczeliwem elastycznym, niepalnym oraz nie powodujacym korozji. Rury ochronne powinny
wystawac poza krawedz Sciany 1 stropu min. 1 = 50 1 20 mm. Poziome odcinki instalacji
gazowej musza by¢ usytuowane powyzej przewodow instalacyjnych. Odleglos¢ w $wietle
przewoddéw gazowych od prowadzonych rownolegle innych przewodow instalacyjnych
(woda, c.o., kan., elektryczne) musi umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych i
powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm. Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi
przewodami instalacyjnymi musza by¢ od nich oddalone co najmniej o 2 cm . Urzadzenia
elektryczne w ktorych moze wystgpowac iskrzenie nalezy sytuowaé¢ w odlegto$ci co najmnie;j
0,6 cm od pionowych przewodow instalacji gazowe;.

Instalacj¢ gazowa po zakonczeniu robot montazowych nalezy podda¢ probie szczelnosci.
Przewody gazowe =z rur stalowych wewnatrz budynku po wykonaniu proby szczelnosci
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Opracowal:

mgr inz. Jerzy Sobczak
upr. proj. 113/91/Op.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW WENTYLACYJNYCH

UKLAD N1/W1:

NI1.1 - aparat grzewczo-wentylacyjny SWO-2 z komora mieszania kpl. 2*
N1.2 - czerpnia $cienna 500x500 szt. 2*
WI1.1 - wywietrzak dachowy zintegrowany z wentylatorem dachowym  szt.2*

Wzs-400/Das-250

UKLAD N2/W2:

1. Kanat Spiro 250 mb. — 1+1,8=2,8 2,2m2*

2. Kanat Spiro 6200 mb. — 1,3+4,65=5,95 3,74m2*

3. Kanat Spiro 160 mb. — 4,6+1,6+1,6+4,5+0,8=13,1 6.58m2*
N2.1 - czerpnia 630x400 szt.1*
N2.2 - kanat 630x400 , 1=1400, 2,884* szt.1
N2.3 - kréciec elastyczny 630x400, 1=120, szt.2*
N2.4 - centrala wentylacyjna podwieszana szt.1*
N2.5 - kanat 630x400 , 1=1780, 3,67* szt.1
N2.6 - trojnik dyfuzorowy , 630x400/500x400/ 8200, 1=500, 1,93*% szt.1
N2.7 - kanat 500x400 , 1=1500, 2,7* szt.3
N2.8 - trojnik dyfuzorowy , 500x400/400x400/ 9250, 1=725, szt.1
N2.9 - dyfuzor 400x400/400x300 , 1=700, 1,1* szt.1
N2.10 - kolano 400x300 , =120 , 0,77* szt.1
N2.11 - kanat 400x300 , 1=2000, 2,8% szt.1
N2.12 - kanat 400x300 , [=1250, 1,75% szt.1
N2.13 - trojnik 400x300/400x300/ 200x200, 1=500, 0,8* szt.1
N2.14 - dyfuzor 400x300/300x200 , 1=500, 1* szt.1
N2.15 - kanat 300x200 , 1=2000, 2% szt.1
N2.16 - trojnik dyfuzorowy 300x200/200x200/200x200, 1=460, 0.45 szt.1
N2.17 - kanat 200x200 , 1=2500, 4* szt.1
N2.18 - kolano 200x200 , =120, 0,26* szt.1
N2.19 - dyfuzor 200x200/425x200, 1=430, 0,41%* szt.3
N2.20 - dyfuzor 425x200/425x125, 1=250, 0,05* szt.3
N2.21 - kratka nawiewna 425x125 z przepustnica szt.3*
w21l - wyrzutnia 630x400 , szt.1*
W22 - kanat 630x400, 1=3820 7,87* szt.1
w23 - kolano 630x400, r =120, 1,58%* szt.2
w24 - kanat 630x400, 1=4490 9,25% szt.1
W25 - kanat 630x400, 1=1530, 3,15% szt.1
W26 - krociec elastyczny 1= 120, szt.2*
W27 - dyfuzor 630x400/400x300 1= 1000, 1,73%* szt.1
W28 - kanat 400x300, 1=2000, 0,96* szt.3
W29 - kanat 400x300, 1=655, 0,92%* szt.1
W2.10 - kolano 400x300, r=120, 1,15% szt.1
W2.11 - kanat 400x300, 1=1700, 2,38% szt.1

10
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W2.12 - odsadzka 400x300, 1=685, 1,06* szt.1
W2.13 - trojnik 400x300/400x300/425x125, 1= 800, 1,12% szt.1
W2.14 - dyfuzor 400x300/300x200, 1=495, 0,7* szt.1
W2.15 - kanat 300x200, 1=1008, 1,08* szt.1
W2.16 - kanat 300x200, 1 =600, 0,6* szt.1
W2.17 - trojnik 300x200/300x200/425x125, 1= 800, 0,8* szt.1
W2.18 - dyfuzor 300x200/200x200, 1= 350, 1,97* szt.1
W2.19 - kanat 200x200, 1 = 1975, 1,58%* szt.1
W2.20 - kolano 200x200, r=120, 0,28%* szt.1
W2.21 - dyfuzor 200x200/425x125, 1=300, 0,41%* szt.1
W2.22 - kratka wywiewna 425x125 z przepustnica, szt. 3*
W2.23 - kanat 425x125, 1 =280, 0,31%* szt.2
W2.24 - kanat 630x400, 1=350 0,72* szt.1
W2.25 - kanat odsadzka 630x400 , 1=720, 1,55% szt.1
W2.26 - Anemostat okragly wywiewny, 80 szt.2*
UKLAD W3:

1. Wyrzutnia $cienna 9200 - szt.1*

2. Kanat Spiro 6200 mb. — 11+1,5+4,6=17,1 10,74m2*

3. Kanat Spiro 9160 mb. — 2,5 1,25m2*

4. Kanat Spiro ¢140 mb. — 2,15+1,2=3,35 1,47m2*

5. Kanat Spiro 9100 mb. — 2,1+2,5+1,7+1,2+0,6+3,9+0,3=12,3 3,86m2*

6. Kanat Spiro g125 mb. — 1,2 0,47m2*

7. Wentylator kanatlowy TD-800/200 Silent - szt.1*

8. Anemostat okragly wywiewny, 100 - szt.6*

9. Anemostat okragly wywiewny, 125 - szt.2*
UKLAD W4:

1. Wyrzutnia $cienna 9200 - szt.1*

2. Kanat Spiro 9200 mb. - 11,5 7,22m2*

3. Kanat Spiro 9160 mb. — 10+1,2=11,2 5,63m2*

4. Kanal Spiro 9140 mb. — 1,3 0,57m2*

5. Kanat Spiro 100 mb. — 0,8+1,4+2,6+0,5+1,5=6,8 2,14m2*

6. Wentylator kanatowy TD-800/200 Silent - szt. 1*

7. Anemostat okragly wywiewny, 6100 - szt.4*

11
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UKLAD WS5:
1. Wyrzutnia $cienna 9125 szt.1*
2. Kanat Spiro 980 mb. — 2.5 0,63m2*
3. Kanal Spiro 100 mb. — 25,6+2,5+1,4+0,3+0,15+1+1,8 = 32,75  10,28m?2
4. Wentylator kanalowy TD-160/100N Silent - szt.1
5. Anemostat okragly wywiewny, 880 - szt.1*
6. Anemostat okragly wywiewny, 9100 - szt.2*
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