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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii



Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



Ll

Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

SPIS TRESCI
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
B 1 O] T 5
MATERIALY ....coooooooioeeeeeeeeeeeeee ettt et ee et ees e eeee et eneesnees e eneen e 6
) g 2 ' AR 6
TRANSPORT ...ttt ettt ettt eee et es ettt eeee et e eee et e es et e eseeeseseeeenesees 7
WY KONANIE ROBOT .ottt ettt en et en e ene et se st eneeee e 7
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .......oooitoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e s ee s 9
COBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt ettt n ettt en et st erseees 10
. ODBIOR ROBOT ..ottt eeee et vee et s st es et s et es et en e eene e, 10
cPODSTAWA PLATNOSCI ...ttt et es et en s s e s asenenen 10
PRZEPISY ZWIAZANE .......oooovvivieiieieeereissesiesssssis s s ssessss s ssenssn s 11



Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny miec¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowe]j sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obicktow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrol¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia nalezy
stosowac:
- réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprze¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedhug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pédzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera,
wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowitl podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10
metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do dotu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6line” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdj¢cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPIS SPECYFIKACJI

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ......cccoooverererereereereran, 3
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH....... 17
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

osT - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
techniczng (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Ninigjsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| _d

s
ds

gdzie:
4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
ds - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:

v 9w
le
gdzie:
dgo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [€].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykor zystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagltosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wiasciwos$ei stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk
powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ dlinapiasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigza,
— pospotka — rumosz glina zwigzla,
. . glinapylasta
— piasek gruby gliniasty zwiezta
— piasek $redni |- zwir gliniasty it, it piaszezys-
— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
- uzel gliniasta bar dzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
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— glinapiasz-
czysta, gling,
glinapylasta

— il warwowy

2 | Zawarto$¢
czastek %
0,075 mm 15 od 15do 30 30
0,02 mm 3 od 3do 10 10
3 | Kapilarnosé
biernaHyy m 1,0 1,0 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczneitp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprz¢tu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzef. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
waod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiardow projektowanych o wigcej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukltada¢ z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dhlugosci 3 m i

Zziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukacho R 100 m co 50 m na tukacho R 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz - 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w
kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowe) i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
techniczng (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gij.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawceg.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoS$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoriaruchu | kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g_lf;boko_ém 0(,1 2(_) do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentaci
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odhbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m*® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznegj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
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— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
techniczng (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
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1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
migjsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi_
35%

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Nadolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, - do nasyp6w nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m. Zabsz' eczonych przed
nasypow kamienistgj (morenowe) 0 | zwigzle oraz inne grunty o zawi Igoqamem_ lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci w. od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U 15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o0 zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwalow (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podtoza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatno$ci na
7. Wysiewki kamienne o metal urgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
zawartosci frakeji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylastei gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
zZiarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Nagdrne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | Zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fieprzemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej 2%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarnistei nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci wyes 10
W wykopach
i migiscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1d00,2 | 4do8 | 0,1do0,2| 4do8 |02do03| 4do8 1)
ghadkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 | 8do12 |02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d005 | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masieod 1 do 4do10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeh w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

**¥) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostatlo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0
do2,5m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla
o wysokoséci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny byé wznoszone
roOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku
Ky 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorng warstw¢ nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig 6 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

0) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywac si¢
wedhug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem
wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac
skaly oraz odpady przemystowe, ktdre sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypeienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
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4 d85 D15 4 d15

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gbrnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
C) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sig¢
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U 5 1 wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko 10 ns.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkceie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym abo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
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b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
C) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S$-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimal na wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokos$ci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m(inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospdtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wartoéci Is 1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

€) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,
f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmnigj 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zaggszezenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowe;j,
C) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdéw pozyskiwanych
Z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé¢
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgéciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spelnione sg warunki okre§lone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 ninigjsze] specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— Zzawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okres§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowosc¢
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypdéw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z tlucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe
opracowania szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe¢ pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca si¢ z
jednej lub wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S
96023 [9], sa:
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— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [§],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedhug PN-

B-11112 [8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposrod wymienionych w PN-S96023 [9], dla ktéorych wymagania zostang
okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy congimnigj Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy I1i I - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac
kruszywo gatunku co ngjmnigj 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Whasciwoscei Klasall | Klasalll

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nic bada si¢ | nie bada sig
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa | - Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wig¢cej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wi¢cej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinica,

c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,

€) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg tluczniowa powinno spelniaé wymagania okreslone w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dss

85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,

15
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dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny
posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposOb umozliwiajacy je&f wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mnigjsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami
walca statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w roéwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢é walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co nagjmnig 16 kN/m” Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly
wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wilasciwy,

— okreSlenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym konieczngj do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu
do rozktadania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okre§lone w
pkt 2.3 i tablicach 1i 2 ninigjszych OST.

6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czgstotliwos$¢ badan
P , Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | At pog’bu_
bad'an na dzwnng dowy najedno
dziatce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é¢ kruszywa
e, 6000
5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa . e e,
. S i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu . h o
. . , . pobierania materiatlow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed je
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie jakos$ci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrodla pobierania materiatow oraz
na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km

. - . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne*’ 10razy nal km

L . co 100 m w os jezdni i na jg

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
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Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 v’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy

8 Nosnos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata Iub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla
pozostatych drog.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dlapodbudowy zasadniczej 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
. I . I
Pierwotny M ¢ Wtdrny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o
$rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego

modutlu odksztatcenia M:EI do pierwotnego modutu odksztalcenia M:E jest nie wigkszy
od 2,2.
e
Me

2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoséci projektowanej o wieCej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do
polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
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nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznegj,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-596023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa  mineralne.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

Badania. Oznaczanie skladu
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU C16/20
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

osT - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
CZDP - Centralny Zarzad Drog Publicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C16/20.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
techniczngj (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowsej,
podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 12 7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wigcej ”

1) Obliczeniakonstrukcji wykonano dla4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudoweg z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocniczg,
— podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktoéra po osiggnigcciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni
drogowsy.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania
osiagga wytrzymato$¢ na $ciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-
1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i

zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
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2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo 3%, cement  0,5%, woda  2%. Inzynier moze dopuscié
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornik6w na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowsj,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,
—  doborze iloSci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3i narysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8do 20

0,25 od2do12 od 4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m°.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d35do55 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa | 646,0do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 ggfifgcﬁzzgisl;, zmnigjszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25° C oraz gdy podloze jest zamarznicte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwar zanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywad ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za
zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszcezenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej warto$ci.
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5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy
na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W  przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
— geowldkniny o odpowiedniej gesto$ci, wytrzymatosci, grubosci i wspolczynniku wodoprzepuszczalno$ci poziomej i
pionowsy,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w iloéci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
C) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy zageszczonej,
— okresSlenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zaggszczania ,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m” do 800 m?, a dtugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowsy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoline” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
ninigjszef OST.
6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czestotliwo$¢ badan
i1 , Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mini'malne ilosci | erzgmi apo gbu-
badan na dziennej dowy najedno
dzialce roboczej padanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwosci kruszywa S
y kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wilasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’
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6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m’
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego .

betonu:; po 7 dniach 3 probki 400 m?

i 3 prébk m
po 28 dniach probxi

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja +
10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektows z tolerancja 1 .cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z chudego

)

Uksztaltowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m

betonu
Lp. Wyszczegélpiel}ie badan i Minimalng cz¢s§otl§wos’é
pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km
2 | Réwnosé podiuzna w spols()b ciqgl_y planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe Dlaautostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6
7

Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukéow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy
na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

77



Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowychi 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubosé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:
— dlapodbudowy zasadniczej 1 cm,
— dlapodbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na migjsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
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2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
1 stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wihasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymaganiai badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
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D-05.02.00

D-05.02.01

SPIS SPECYFIKACJI

D - 05.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE .....ooviiicceceese e 3
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA ..o, 11

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OoSsT - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
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D 05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE
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SPIS TRESCI
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE

Lo WSTEP ...ttt 5
2 MATERIALY ..ottt ettt e e s e et e eneeeesen e ee s e ee e eeerneeeeeen 6
RI) o 2 ¥/2 D NSO 6
4 TRANSPORT .ottt ettt ettt e et ee et e e et et s eseeeee e et e eeseeeeeseseeseeeeeeeeseeeneeseneneens 6
5. WY KONANIE ROBOT ..ottt e et eee e es e eees et s s eeses st seeseseeseenesenennens 6
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt eeeees e ee s eeenee s s s 7
7. OBMIAR ROBOT ..ottt et e eee e sesee st s s s e es e seeneseeseesaesenennens 8
8. ODBIOR ROBOT ..o seeeeeeeteteet et ee et et ettt e eesseee et e eneseees e e seneeeeeenaeeees 9
9. PODSTAWA PEATNOSC! ..ot eeeeeee et eeeeeeeeee e s eeseeeee s sseseeseeesse s esseennans 8

10. PRZEPISY ZWIAZANE .......oooioveeieeeeeeeeeseeeseesess s s esssas s ses s aaness s s sesasnsnasnsons 8

84



Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii
techniczng (SST) stosowang) jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych, ktére obejmujg OST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na
pylenie, duze nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogllne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoélne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113
[16] dlagat. 1 lub 2.
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2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagow, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet okreSlony w OST D-05.02.01
,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub OST D-05.02.02 ,, Nawierzchnia brukowcowa’ .

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopuscic
do obttukiwania krawedzi.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunicte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciagnigcie
sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawier zchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia thuczniowa” Iub D-05.02.02
»Nawierzchnia brukowcowa”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w OST D-05.02.01
,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,, Nawierzchnia brukowcowa’.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych
podano w tablicy 1.

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowsy.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni

L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
P- i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razy nal km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwel ety
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 v’
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
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na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2.cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoline” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
thuiczniowa” i OST D-05.02.02 ,, Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
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12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.
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PN-B-04115

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystgpuja.

Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko

Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.
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NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
techniczng (SST) stosowang) jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchni¢ thuczniowg wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku podtoza
nieprzepuszczal nego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podlozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na
frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkoéci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie

twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],

woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023

[20].

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Dla drég obcigzonych ruchem:
$rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co ngjmnigj 11 gatunek 2,
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy 11 lub [11, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 211 3.

Lp.

Wiasciwosci Wymagania

klasall

klasalll

Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej
niz:

— w thuczniu 35

50
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— wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:
— wklincu, 30 nie
—  w thuczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
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(m/m), nie mniej niz: 75
C) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttluczniu lub klincu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: '
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymaganiadla
P mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobne
granulowanej

1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01

[6], % (m/m), nie wigcej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dlakruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: Wzorcowa |- wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

L 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
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— uktadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmnigf 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co
najmnigj 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w OST
D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajace;j,
powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
15

D
85

5

gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowa powinny posiadaé aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegolno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczegciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszcezajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

96



Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgéciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac
wedhtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczany nacisk kN/m

z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto
40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm
i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstw¢ gorna) nie klinuje sig¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé
tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac
cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowana warstwg tlucznia, wytworzong papke
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szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn
klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe
przejs¢ sprzegtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na calej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p- 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwo$ciag podang ponizej, nastepujgce
wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - €O
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralnoé¢ kruszywa, nasiakliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta pobierania
materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakos$ci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow
oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢  10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 OST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
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6.5. Pomiar nos$noS$ci nawierzchni

Pomiary nos$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoriaruchu uzyciu plyty o §rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o S$rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2

(M{ :ML  22).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie speilniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wilasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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OST - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

101



Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

o

Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

Lo WSTEP ...t 3
2. MATERIALY ..ottt ettt ettt ettt n et ee et en et n et en et eeesen e 3
BuSPRZET ...ttt 8
A, TRANSPORT ..ottt ettt ettt ettt ettt et et et e st ettt et ee e et et eees s eeeseneerees 8
5. WYKONANIE ROBOT ...t eeeeeee et e ee et ev e ten s en s eeen s seennens 9
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt en s 10
7. OBMIAR ROBOT ..ottt es e 12
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt en e eaenas 12
9. PODSTAWA PEATNOSC....cooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeen e en s 13
0. PRZEPISY ZWIAZANE .......oovviviiieiereieeseieeeeoe sttt 13

102



Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowe;j,
— Dbetonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
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— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastepujace
rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkeji kraweznikow betonowych, rozroznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h

c d r
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20 30 min. 3 min. 12

U a 100 | 45 max. 7 max. 15 1,0
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 8 12
b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢é i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
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Wklgstos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

o, . e niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortyment6w, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

107



Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
begbnow i1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy
thuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodlne warstwy.
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5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluiczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdbw na tawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawg¢znikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawe¢znikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawegznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masg zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostaltych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci  10% szerokosci projektowane;.

€) Rownosé gornej powierzchni taw.

Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé
lcm.

d) Zaggszczenie taw.
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Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy
gorng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gigbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tfawe,

ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypetnienie spoin kraweznikoOw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspoélne
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wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979i1982r.
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D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ftawach betonowych, zwirowych,
thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
si¢ przy okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
[5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatlem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Boéhmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornoséci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsei nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

C) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych 0 wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobnag granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 [3]1i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo
B15i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypeliania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki  betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
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Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgce poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie lawy
thuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlhucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowag zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowaq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 ecm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawegznikdow na lawie zwirowe] i1 tluczniowej powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
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cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkceie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
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Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci  10% szerokosci projektowanej,

€) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomi¢dzy goérna powierzchnig tawy i
przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé

2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej ltaty, przy czym przeswit
pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac
1lcm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin  w  nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu krawegznika przeznaczonego do ryglowania
Ix - - Zy -
[
A |
= > =

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy <Zy —3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx
-1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugo$¢ elementu
kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weiecia,
W — szerokos$¢ elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika,
| — dtugo$¢ wglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
3 - A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAXLACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
e - N .
9% 4L 1 PR 3]
"Ly/fi%’ﬂ, it £ "
1 ///, I o
;}; 77, e I .f/,’./' 1
s I re I
Ncozs ! 12t e
hig b 1
b ] { -~ . L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
fem]

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej

femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. awa zwirowa

ZALACZNIK 4

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwyklej

fem/

1

« 20 "
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1

S
]
2
=

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie thuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na fawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowe;j
s Jem]
¥
- 1
jezdnia
< R //
“ o PN
. ik
o LN /X
= AN e
¥ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa lub thuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
ulozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

” femf fem] (WD 28
18 n 3
29, ©
5 - 15 3
B [ —— /./y 4 2 2|
£ s Jezdnia | ¥ ] o BRI N
7Y : {
o | 9 / BN 7
@ ///57/ " S0 °
- e £
35 -
= 117 " " 15 ¥ b ¥ 33 ¥
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIAI?JW;i‘iP ELNIAJAaCE (alg’maty‘g“e
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20X 30 % 120 | 15
3. fawa z betonu B10 15 x 30 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI
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2. MATERIALY ..ottt ettt ettt e et e et e et er et eeeten e 2
BuSPRZET ..ottt 5
A, TRANSPORT ottt ettt ettt ettt ettt et ee et ettt et ettt ettt et et et e es e e eeeae 5
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ee et eeee et e e s st n e en s ee s 5
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt n et en et en e 6
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt s e s s e st en e en e 7
8. ODBIOR ROBOT ...eieeeeeeeeeeeeeeet ettt ee ettt ettt es et e ettt et et en et e eren e 7
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek1  -G1,
— gatunek2  -G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' 8 12
b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ Iub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie goérne
(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dtugos¢, mm, max

glebokosé, mm, max

2 2
20 40
6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach

otwartych, posegregowane wedhlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,

dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25

i B 30.
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawegzniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze $wiattem (odleglosciag gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugo$ci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostalych materialbw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypehienie badanej spoiny na pelna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,
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— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci 3 mm,
— na szerokosci 3 mm,
— na grubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy 1 brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

[2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

144



Budowa chodnika w miejscowosci Ostrowsko
Ostrowsko , dz. ewid. nr.; 963/64, 963/70, 963/27, 4658/78, 4658/23, 4658/44, 4658/28, 4658/27, 4658/24

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdéwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o
WP 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712
[3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny materialem do wypehienia i
zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobat¢ techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szeroko$ci do 3 m: 1cm,

— o szerokoéci powyzej 3 m:  2cm,
— szeroko$ci koryta: 5 cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganlaml pkt 5.5 niniejszej OST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie roéwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac
1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji,
biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i1 wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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