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. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania ogoine dotygze wykonania i od-
bioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ol@wjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji tech-
nicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kakibwy przy zlecaniu i realizacji robét na drog&echjowych i wo-
jewaddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdine dla robétatpgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR pbszczegdélnych asortymentow robét drogowych itovegch.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (drogg) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpd-
nio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegt& miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z-nad
sypka - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauugb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeaidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obggmjacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument prze-
biegu robdt budowlanych oraz zdatiekolicznadici zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowd dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz
1.4.8. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wypbwa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikargitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, two-
rzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgliznikow. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektowvy, i specyfikacja-
mi technicznymi, zaakceptowane przezyimera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycz-
nych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow



c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie skia-
dat sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenilkamicastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiek-
tu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu
blicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsé przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot bu-
dowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi oraz
drzew i krzewOw. Pas drogowy m® rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen
chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaak pojazdow, umieszczenia udzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.26. Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadsci przemarzania.

1.4.27. Podtaze ulepszone - gorna warstwa paogitplezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w celu unatiwie-
nia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzginych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqasnia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniepcego padczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkeji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych cie-
kow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lutrataiu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggymsktad droga,
kolej, rurocig itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharaktery-
styke i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form kon-
strukcyjnych, np. skrzy, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggamigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajoéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzie-
lajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deeegjd ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji dro-
gowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebma catas¢ konstrukceyjm lub technolo-
giczm, zdolmm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie mi polegd na
wykonywaniu robd6t zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj projekto-
wa, SST i poleceniami ktyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przed@aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtownych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili od-
bioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggde Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentagcprojektove:
— Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawe.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjag projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuynerzekazane przezayniera Wykonawcy stanowi
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hpjednym z nichsobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentow ohpwe kolejng¢ ich waznosci wy-
mieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywa blgdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiaty zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli muszby¢ jed-
norodne i wykazywazgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereni®obydw sposéb okéony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktugda zakaczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania bu-
dowy. W zaleénosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienctgktualizowany przez Wykonawc
na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatgay ten sposob bezpieceze
stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jeshie-
odzowne ze wzgtléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaie lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuzado za-
konczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdlzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogro-
dzenia, pagcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozoroaszelkie innerodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczrgei i innych.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidah okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whaczony w cen
umowry.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub wiasrgi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@sttvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadiazplach.

Materiaty tatwopalne éra sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed do-
stepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym jako rezultat realiza-
cji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wikszym od dopusz-
czalnego, okrdonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniopjednost-
ke, jednoznacznie okémjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawiigy powinien otrzymézgod: na wycie tych materiatdéw od wiaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamasyaj

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak rurgci
gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddoych wigcicielami tych uradzea potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawigiego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i zabezpie-
czenie przed uszkodzeniem tych instalacji adeza w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzenr podziemnych na terenie budowy i powiadémi-
zyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera i zainteresowane wtadze orgglhie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoraglzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzieurzadzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawigjego.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie materiatdw i wy-
posaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnlk zezwolenia od wkadz co do przewozu nietypovwyagjowo
tadunkow i w sposob aity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obgizenie osiowe niedala dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami laynie-
ra.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalhie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ereb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spghtigch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz odpowied-
niag odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieémqmo by prowadzone w
taki sposd@b, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera powinien rozpoaz
roboty utrzymaniowe nie fgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centram&jscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdreasv jakikolwiek sposob zwizane z robotami idslzie w petni odpowiedzialny za przestrzega-
nie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prdmemia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposéb agty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informdotycace proponowanegirédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedriiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirez-
niera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegm-
dta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z dopusz-
czonegazrrédia w sposoéb egty spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiekzrodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wam przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatléw z jakiego-
kolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tpterynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@éane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo ztg z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniakigi zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywadejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wska-
zan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieegblzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.



2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnbstoso-
wanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probkiariatow mo@ by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $elavo-
sci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdbw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsiezg@rzeprowa-

dzania inspekgji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materia-
toéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozo-
ne w miejscu wskazanym przezymiera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do innych robdét,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycharialow zostanie przewadiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mhtedo czasu gdydula one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @kos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Irtynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoemgavanych przez Wykonawc
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie dtszym, jgli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez tgniera. Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiatu nie poby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. sprzet

Wykonaweca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien lédyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpo-
wiada pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaargacji robot, zaakceptowanym
przez Irkyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irkyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w do-
kumentacji projektowej, SST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spitm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. transport
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie

na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu dzizie zapewni@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afiein na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadaie
warunkom dopuszczalnych ob#en na osie mogby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do tebemiowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragbidnie z umow oraz za jaké& zastosowanych materia-
tow i wykonywanych robot, za ich zgod$ioz dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami tgniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera.




Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosta-
na, jesli wymagéa tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialnasci za ich dokladng:.

Decyzje Iryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéhot kzda oparte na wymaga-
niach sformutowanych w dokumentach umowy, dokungnfzojektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji fgnier uwzgedni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, shdadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wpty-
wajace na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyonani
przez Wykonaweg, pod grdba zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

6. kontrola jakos$ci robét
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu zapewnienia
jakaosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robdt, magliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie robdt zgodnie z dokumendagjojektovs, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Ireyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, kt6-
remu Wykonawca zamierza zlégirowadzenie bad,

— sposbéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrate-
rujacych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidiiologicznym, proponowany
sposoéb i forma przekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipisie
czy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania poszcze-
golnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé

robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&ada¢c od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@&dach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie
robé6t zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy hgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i spret badawczy posiada;
wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okgtajacych procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. 2eli niedoci-
gniccia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t
badanych materiatow i dogei je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosta-
ng usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecag stosowanie statystycznych metod pobierania prébedistych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do ba-
dan.

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudat-
pliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgirzez Wykonawe usuntte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwicy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez kyniera. Probki do-
starczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez liyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez liyniera.

Przed przyspieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji In-
zyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazyw@lnzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie pdniej jed-
nak niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek
i badania materiatow @rédta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta maetkniv.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibibt prowadzonego przez Wykonaydedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i robGt z wymaganiami SST na podstamjaikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré prébki materialdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci niezale
nemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubdatkowych bad& albo oprze si wytacznie na wlasnych bada-
niach przy ocenie zgodba materiatéw i rob6t z dokumentagprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polsky Norma lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidaskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacph okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do ro-
bét bedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmmowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy afw& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bimaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiesgiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkal®wego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwatechnily, w po-
rzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelnda oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je prze-
prowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovedabprzediaone Inzynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Ityniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeig zaznaczeniem ich przgja lub zag-
ciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stro-
na umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw ro-
bét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzawsisposoéb eigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ mate-
riatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#@/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie za
pewnienia jakéci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Iriy-
niera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie Zama-
wiajacego.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagarm do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okfenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo,ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgthilzaakceptowane przezzmie-
ra.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aplzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzn
niera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w przy-
padku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miegadce mog by¢ doliczone w formie oddzielnego aaknika do reje-
stru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniongzgmhierem.

8. odbidr robét
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdviajacym wykonanie ewentu-
alnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnegdeposrobot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym po-
wiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpiij jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientigno fakcie Irkyniera.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia iynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet wy-
nikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru czciowego robadt doko-
nuje s¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecsggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio jakaci i
wartaici.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvwpi-
sem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoreimma pimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez lrkyniera zakéczenia robot i przgicia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeozez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wyko-
nawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalalowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aaowych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcie-
ralnej lub robotach wykiczeniowych, komisja przerwie swoje czyidaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsie jaka¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentaeh
znacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartasé wy-
konywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokot odbioru ostatecznegotrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanasgpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidigpomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towazzgych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, ga-
zowej, gwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6ot wiécicielom uradzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngddogotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykessawyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru ustalone-
go przez Zamawiagego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyfor zwazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbior pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednost& obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wy-
konawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wyma-
gania i badania skladge s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,

- warta¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obej-
muje wszystkie warunki okéne w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuyimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikaja-
cych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariersivia-
tet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¥r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawiesdnika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz.U.Nr 14, poz. 60 z fdiejszymi zmianami).
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Il. D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGOR

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach |-V kategorii.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajo-
wych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalwyrio-
dernizacji drog i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)I
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategquriel wzgeédem trudnéci ich odspajania podano w
OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicye&iiono przeoitne wartdci gestasci objgtosciowej gruntéw i mate-
rialtbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie popaginiu.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.0D 4kt 3.
4. transport

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w OST D-02.00.01 gkt

5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0@1 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosia stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodsewynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowe]j olagia Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob unitimiaj acy ich wymieszanie. Odgtstwo od powygszego wymaga-
nia, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstweggwticznych, wymaga zgodyzmiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimay by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odkfad. O ile lynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayge odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraemnych powinno spetiiavymagania, dotyezre

minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ctzki | od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydd spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwoednie za-
geszczanie gruntdéw rodzimych, to najgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych t czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphypuszko-
dzehr powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powywarunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntdbw w sposéb nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w punkcie 5.2.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pkb 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji teczmiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
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. D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach krajo-
wych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem kanali-
zacji deszczowej przy budowie, modernizacji i retach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa -&lanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@analizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermsiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@rmiasciekéw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odproneda
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokadci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zg\wa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona erddd i prawi-
diowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatama-
niach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&gamnia co najmniej dwoch kanatow do-
ptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studai&akalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy ualiwiaj acy
wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta strope&mn dtworu wiazowego, spetrniap
funkcje studzienki pakzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i joliowej eks-
ploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpeehia co najmniej dwdch kanatow doptywo-
wych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umiiwiajace wytacenie nadmiaru
energiisciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z rizeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagpych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedgay@mania Czsci
sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczedze-
nia techniczne, przeznaczone do przepompowyware&ow z poziomu rkszego na Wiszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiordciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych po-
wierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgséstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych. Wyso-
kos¢ komory roboczej jest to odlegdid pomiedzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu praydia stu-
dzienki lub komory, a kg spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elememtliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemkzk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poreidzy kinet, asciarna komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikd.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-00.00.00 ,\Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0678], s1 stosowane gtéwnie do budo-
wy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DP6$19].
2.2.3. Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dnieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza po#ej wejcia kanatdw powinna iywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgsk
B 25; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubraldywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m odpowiada-
jacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego odstevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
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Komora robocza z plytstropovs i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelpiaj
cymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkidmnentacji projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si z krggéw betonowych lulzelbetowych dgrednicy 0,8 m odpowiadaych wyma-
ganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora pakzeniowa

Komore pofaczeniowy (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczehaiani lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-
B-12037 [5].

2.5.2. Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Piyta denna

Ptyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczneeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80004 [13].
2.6.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienksciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Piegcieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscienie zelbetowe prefabrykowane soednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.6.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka mge by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaga-
niom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-1113], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpod@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skfadowanie materiatéow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadeajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenieméi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvearstve rur nalety utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nafeuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczeg6lnych grup, wieskoi gatunkéw w sposob zapew-
niajacy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Keqi

Kregi mazna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kggow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wis& sktadowania nie powinna przekra¢zZg8 m. Skta-
dowanie powinno umdiwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna nie by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umiiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwytozone w sposob upasdkowany, zapewniagy tatwas¢ przelicze-
nia. Cegtly powinny b utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdoh pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, atznej
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.9.4. Wihazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarnma by utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag byt sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletachosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczay je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamikdjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sig mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozobw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, radny¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegt srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktre naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod
wptywem sit bezwtadnéi wystkpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstvie maze przewysza& $ciansrodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podkladach drewnianych,$zposzczeg6lne warstwy w
miejscach stykania siwyrobow naley przekladéd materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigpdzyciji wbu-
dowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmnizz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z dreygnany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna nae by¢ przewa:ona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub lu

zem.
Jednostki tadunkowe nalg uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

20



Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowycicisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomspairzy-
dzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewmnych
luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przee-prz
mieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiklad& na paletach po 10
szt. i hezye taéma stalowy.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogsegrega-
cji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczgeEnia mieszanki i ob#gnia temperatury przekraczegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegagjje przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za poradm}-
koéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu (ecznie lub me-
chanicznie) powinny hiydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasggmtu mecha-
nicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaiuian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawcna odkfad.

Dno wykopu powinno by réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugingaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wwykonane bezpwednio przed uteeniem przewoddéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaoznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢hyykonane od 0,10 do 0,15 nelglej od projektowanego po-
ziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystyemwjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéin jest grunt natural-
ny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podicde naley wykona z warstwy ttucznia luliwi-
ru z piaskiem o grubsgi od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewoddw d@rednicy po-
wyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentapjektowy lub
SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona poditaze z pospéiki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwscednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpgadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spet-

nia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdbw powinny zapeivdopuszczalne minimalne qukosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
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(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betono-
wych i ceramicznych 3 m/s, gdla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu za-
pewnienia maliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcih projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utzone w wykopie na znacznychebkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegolne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgaku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mma wykoné:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyialednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozagan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychérednicy od 0,2
dol,0 m.
Pohkczenia kanalow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakrednicy do 0,3 m maa
taczy¢ na wpust lub poprzez studzierikryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zb&ego powinien zawieéssic w grani-
cach od 45 do $0
Rury naley uktad& w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperatu-
rze nie mniejszej ni+8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptay wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikde n
diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dtugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienekvizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz®4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry¢ew.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25040
nalezy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnailwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepélaczeniowy nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lusytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnédezy przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodd Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) aceg przelotowe;j patczeniowej kal?skadovdej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsiwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowa-
nym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naetmw trudnych warunkach grun-
towych (przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdow w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataérednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i wy-
miarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyNatomiast studzienki zlokalizowane na kanatacitennicy do
0,40 m whcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgrstudzienki. Rénica pozioméw
przy tym rozwizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)§28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendgenidrogo-
wych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa][23

Studzienki rewizyjne skfadapic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche@ky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalajj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza gi wysoka¢
komory roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalegy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym ustalo-
nym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulkzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina rglevykona na plyciezelbetowe] przeciowej (lub rzadziej na kgu stako-
wym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowsitanad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw witazowych, wéwczas béepanio na komorze roboczej
nalezy umieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekréj zgodny z przekro-
jem kanatu, a powaej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRdzy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna khiksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmguejscach natmnych na obeaizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wtaz typu cezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01 [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wtazowego saaleamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i pgd¢zeniowe
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Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ziaone z nasipujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdgkgotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wkazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pat¢zeniowych uzaleione g ponadto od wielkéri kanatéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkivy5s.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pokczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw
w celu uniknécia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw §dkaosci wody) oraz nieekonomicznego zegenia kana-
tow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
- dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy poziomdéw kanatu dolnego i gérnego,
- szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz péz@ kontrolnego z pomostu

goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary podwgtowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,
— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody néadg od strony kaskady zabezpiec¢ayaries wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptzesinych i, w
zalezncéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. W/szystkie kanaly w tych studzienkach ngldéaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griso7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinek zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmac¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna stanawprzepcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pomarmie
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drég i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢hysytu-
owany 2 cm poriej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietko odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowd, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do
1000 nf nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogtiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéprzy kraweznikach prostych w odlegéei minimum
2,0 m od zakfczenia tuku krawznika.
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Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@oé sig 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, stu-
dzienki krytej (tzw.$lepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni sptywu, do-
puszcza s w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami pod-
ziemnymi, mana studzienk sciekowa wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinierg by
ustawiony poza kolizyjnym ugglzeniem i patczony przykanalikiem ze studziepljak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe Felbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powlecziehi zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstaizo-
lacyjmg asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczazgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaié od czynnika agres;ji, studzienki nglezabezpieczyprzez zagrun-
towanie izolacj asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowynsswanym na gaco wg PN-C-96177

8].
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeuwoznorodndé i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed kandjkonawca uzgodni z kynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien kgyzgodny z okre-
slonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przypteniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowazany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z egtotliwo-
$cia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowgprzez Irkyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rdnych zatgonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub beto-
nu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowgi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemi#egtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczeb mm,
- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),
- wskainik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,
- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogéinego pegpiu robot.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatlow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagpzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowery i ksztattki. Wyma-
gania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurglne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni dro-
gowych
5. PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkizeliwne wpustow deszczowych. Wymangm
i badania
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

10.2.
21.

22.

23.

24.

25.

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury begtgeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury begcieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. e betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siagizadzen sieciowych, wodoago-
wych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Mstoprojekt- Warszawa,
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez ZEspéHdczy ds. procesu inwesty-
cyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszasigrpiei 1984 r.
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IV. D-04.04.04 PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajo-
wych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem pod-
budéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjeiowej,

jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennegogs€konstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub wgcej warstw no-
snych z tlucznia i klica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okikenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
— kruszywo tamane zwykle: thuc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczeir od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostahreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
— klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj ni: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
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3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

U
I

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej m
tody bezpéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w ttuczniu nie bada sie
SIQ nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iiitia w zaleénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowar- Podbudowa
stwowa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &ziej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w Klihcu 0,2 0,3
3 | Zawart@c¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada s

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cief
czy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip®mm wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klirca,
c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjadem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.
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4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamiymachym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podiaze pod podbudowttuczniowg powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnaduytozona na podhau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod padiag ttuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub
wykonane ulepszenie podi.

W przypadku zastosowania payhzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyrany wzorem:

— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiaga.

Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiad@aprobat technicza wydary
przez uprawniomjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geowtdknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedni@eiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia pod-
toza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapyojektovg
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno utieia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wy-
miaru najwekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grégbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20
cm. Podbudowo grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztazone w warstwie o jednakowej gruted, przy wyciu uktadarki albo rowniar-
ki. Grubdi¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta
grubai¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 180 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpae
cza¢ sig od krawedzi i stopniowo przesuwissic pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sig w kierunku osi jezdni.
Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i przesuwé
sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejprywatowaniu kruszywa grubego najeoztazy¢ kru-
szywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowakniaszywa grubego. Do zeggczania naley uzy¢ walca wibracyj-
nego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/padtytows zag:szczark wibracyjm o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m. Gruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaihigika, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem dyohnleeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowynwea
kruszywa drobnego nate powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&iowarstw; kruszywa grube-
go.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuré z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kru-
szywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigidnpstkowym nie mniej-
szym ni 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dsgczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpipred rozpocz
ciem robot, Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest witawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej gldgbevarstwy po za-
geszczeniu,
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— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spyt do rozktadania i zagzczania,
jakie bzda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a diugé¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez hynie-
ra.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawi
zany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane geteruch. Koszt napraw wyniklych z niewdawego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.
6. kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2 ni-
niejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne | Maksymalna

L po-
llosci bada na| o chnia
dziennej dziah
ce roboczej podbu-
dowy na jedng
badanie (f)

Uziarnienie kruszyw
Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

Nasikliwosé¢ kruszywa

Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatéw

~No oA~ |[wWDNBE

6.3.2. Badania wkziwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane hynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hywyko-
nywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robét i zawsze w przypadku zmiamdta
pobierania materialtdw oraz na polecenigyhiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav
sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob aigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

(@)

2 Rownd¢ podiuizna
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3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
. €0 100 m w osi jezdni i na jej kra-
5 Rzdne wysokéciowe wedziach
Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce ro-
boczej, lecz nie rzadziejnraz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegni
raz na 2000 M

8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej hraz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektovs z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5. Rezdne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla auto-
strad i dr6g ekspresowych lub ogegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge naégnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania do0osci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
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PierwotnyM 'E WtérnyM g

Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozerzony piyt o srednicy 30 cm, powinien ldywickszy
od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modutu ocitsehiaM g do

pierwotnego modutu odkszta’rcem'di:E jest nie wegkszy od 2,2.
m !
= < 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia cech geometrycznych od dargch
w punkcie 6.4, powinny lynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niiary zostapwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to pod-
parcia warstwom wiej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie war-
stwy na peta gruba¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardazmpedocza), doteenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkuu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm war-
stwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez yniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbu-
dowy wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daymiki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteci za-
nieczyszcze obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarno-
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3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

wego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie mrozoodporno-
$ci metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteci za-
nieczyszcze organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni plano-
grafem i ta,.
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V. D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETOQWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajo-
wych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem na-
wierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaavierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow, wjazdow do bram i gaya
- chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metadwvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatlbgwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiccia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grulboi > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadigdci *3mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdci *5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadomniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie staty-
stycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasikliwosé¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wig-
cej niz 5%.
2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéalimdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest veksze ni 20%.
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2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi: nie wicej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nispej ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@i@j), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny odpowiadary-
maganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ztyge z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymatdi¢, mniejsza nasakliwosé i wieksz odporndé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbarwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména stosow&mechaniczne uaz
dzenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichzdaia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku gma stosowamechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkidae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymaio-
sci betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalneaazenie pakuje je w fddii spina tdma sta-
lows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podioze

Podtae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych:enstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WEB 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchni z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdolego, ména wykonywg bezpdrednio na podtzu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Gpattaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Poditaze gruntowe pod nawierzclynpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami glmaymi w specyfikacjach dla odpowied-

niego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kragnikdw zgodne z dokumentagprojektove lub zaakceptowane przezimiera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsyphkaipna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltogvanego przez #yniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, @gdy czasie wibrowa-
nia (ubijania) podsypka ulega zsgczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucz-
nego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zaemnidm. Wibrowanie naty prowadzt od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnie-
niem spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.
wyniki bada przedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnn dokumentagj projektovs i odpo-
wiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwier-
dzeniu zgodn&i z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnéci podtwne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie po-

winny przekracza0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal

cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 po-
winna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wgok byly przeprowadzone nie rzadziej i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych dieefety lub przekroju poprzecznego oraz wizie
tam, gdzie poleci kynier.
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7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
8. odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podiem,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytihu. Sktad, wymagania
i ocena zgodryei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planogra-
fem i tag.
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vi. D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teciazniej (OST) 8 wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne
1.2. Zakres stosowania OST
Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach krajo-
wych i wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t ze@anych z wykonywaniem na-
wierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregnokg, regularnej i redowej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej ¢dawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyldostatecznie rowna, przystosowana do szybkiegou
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogo6lne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok#dniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedowa,
nieregularn.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrGnia st nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalaiciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalgciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatgé na sciskanie w stanigl60 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

2 Scieralng¢é na tarczy Boehmeg(0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz [4]

3 Wytrzymatd¢ na uderzenie (zwetosc), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporné¢ na zamraanie nie badacatkowita | PN-B-04102 [2]

Sig
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa

a ) b Rysunek 1. Ksztait

o ' o kostki  regularnej
normalnej i 4czni-
kowej

Wymaga-
nia dotycace wy-
o o miarow kostki regu-
larnej normalnej i
tacznikowe] przed-
stawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary

kostki regularnej normalnej a¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 | 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+05 [+0,7 |+1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 |+0,7 |10 [+1.2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nierowndici powierzchni gornegj- - - - +0,4 |04 +0,6
(czota), nie wgksze ni
Wypukios¢ powierzchni boczne|,- - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza nk
Nieréwnag¢ powierzchni dolnej- - - - +0,4 |nie bada si
(stopki), nie weksza nk
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturtkkypowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugai nie wigkszej niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich dtugéc
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiasttzna ich dilugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kost-
ki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna migéksztalt zblzony do prostopadkeianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cala bryfa kostki powinna miei¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posigta

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

o b

>

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej
Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
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Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki krdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunkd
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7 [+1,0
Wymiar b od 1Z2od 14|/od 16/od 18|- - -

do24 |do 28 |[do 32 |do 36

Stosunek pola powierzchni dolrjej

(stopki) do gérnej (czota), nie - - - 0,8 (0,7 |0,6
mniej niz

Nieréwnaici powierzchni gérnej- - - - +0,4/+0,6 [£0,8
(czota), nie wgksze ni

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna nii&sztalt zblzony do prostopadkzianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedsta-
wia rysunek 3.

(oY
Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej @
Wymagania dotyege wymiarOéw kostki  nieregularnej  przedstawia
tablica 4.
Uszkodzenie krapdzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich

szerokdé i glebokas¢ nie powinny by wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o gdokasci nie wickszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopiratne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |£1,0 |+£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cm; - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy n
Nierowndici powierzchni gornegj- - - - +0,4 |£0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wiksze nk
Wypukios¢ powierzchni boczne|,- - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie weksza nk
Odchytki od kta prostego krawy | - - - - 6 +8 10
dzi powierzchni gérnej (czota), w
stopniach, nie wiksze nk
Odchylenie od réwnolegigi | - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnejjw
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze nk
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamsa nawierzchni kostkowych, powinny odpo-
wiadat wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6703/01 [16].

Wykonanie krawznikbw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,Kra-
wezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiadlavymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Kra-
wezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spaiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowia-
dajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsyplk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@o
przekracz& 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grufogkciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nafgy wykonywat:

- w przypadku nowegérddia poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gdginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavairbyé
stosowana na garo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatgtinicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych iptem wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. transport

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostlke regularn i rzedowa nalery uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaagawierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypaa. tadowanie ¢czne kostek regularnych iggdowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tadmowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny by podawane i
odbieraneg¢cznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed roz-
sypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbu-
dowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowareggoentem, tlucznia itp. to warunki wykonania podiwg powinny
odpowiadé@ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadmlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje ksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i ka-
mienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami ky-
niera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0tayezniki beto-
nowe” lub OST D-08.01.02 ,Krageniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejama stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert rgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami tgnie-
ra.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsywinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubagi¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@ieskowej lub cementowswirowej, powinien wyno-
si¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R=10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczr@drowa po-
winna by wykonana zexwiru odpowiadaicego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z gmasfaltows szyb-
korozpadow w ilosci od 10 do 12% eizaru kruszywa, spetnigia wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
deseé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
deseé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje i przez uktadanie kostki ¢dami pod ktem 45 do osi drogi,
desé w jodetk, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki pochem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyalywych.

Des&é nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeinby dostosowany do wielkkoi kostki. Przy ré-
nych wymiarach kostki, zalecaggiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dgm nie wymaga przycinania ko-
stek przy krawznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéza2 mm. Spoiny w gsiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej 0 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnacljgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigze-
nia kierunkéw ruchu na jezdni, powinienéytozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢ddéw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ ukladana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
— w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetke.

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powiniendogostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w edly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy krauwmikach wymaga stosowania kostek regularnycziikowych dla uzyskania mija-
nia sk spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdowa ukfada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszigzakéadanie kostek w edy
ukosne lub jodetk.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowdé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowajde-

gtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygfsicpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigpodiaza.
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Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szeré&imraz pérodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementoiwairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad szczelinami podbu-
dowy. Szerokét szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawdowej mazna uktadd bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada& kostki w temperaturze®@ lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewan@ przymrozki, kostk
nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwieptmym. Swiezo wykonam nawierzchni na
podsypce cementowowirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetieniu spatwirem lub piaskiem nalg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatem z pod-
sypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vadd
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaechni oczyéci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym najeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzt uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego-i
diuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w dideu
podtuznym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypceéwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay nalezy ubijac dwu-
krotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekimid
przecznego jezdni. Drugi ubicie ngstije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewaespo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniaz kostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podita.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogvmazna stosowa przy nawierzchniach z kostki k@dego typu uktadanej na podsyp-
ce cementowawirowej. Bitumiczry mas zalewow nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktada-
nej na podsypce bitumicznavirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienozma stosowé przy na-
wierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej ndgypcezwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprapcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wyma-
gan:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoacxiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod, z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohjtosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavypowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd®ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebglkas¢ okoto 5 cm,
— bezpgrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywéa dobi przyczepnéc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywgypetnione zaprawcementowo-piaskogypolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Negt
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nie nawierzchri nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywé w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalenosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mma odda do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe mas zalewowe, maze by oddana do ruchu bezpo-
srednio po wykonaniu, bez czynim pielkgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana odda na-
tychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelpdany i po kilku dniach pielgnacg nawierzchni méena uzné za
ukonczom.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taiah 2,

3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklega spmawdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prolkksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalg przeprowadzéaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, bada-
nie petne przeprowadzagsiazadanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym pantikostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdaawna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeptneprawdzenia jest wisza od 4, catparte naley uzna
za niezgods z wymaganiami.

W badaniu peinym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzieda wynik
ujemny, cat parte nalezy uzna za niezgoda z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wahk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny ebej
mowat wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiakdy pkt od 2.3
do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okre-
$lenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzagiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyshl® cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédine wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm ki-
lometrze przez wykruszenie zaprawy na diegokoto 10 cm i zmierzeniegokasci wypetnienia spoiny zapraya
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowgjwniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownas¢

Nieréwndci podhwzne nawierzchni nafy mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokéciowe
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Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm
i-2.cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinyprzedstawiono w ta-
blicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badg Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigryaych punktach
niwelety

2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paok
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i mamkterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkennej.
8. odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nzledo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodpornéci metod, bez-
posrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
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10.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkokamiennej. Wa-
runki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregu-

larnej. Wymagania techniczne i badania przy odlgiorz
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enmawierzchni planogra-
fem i fat.

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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VIl. D-08.01.02 KRAWZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krganikow kamiennych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajo-
wych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem krawr
nikow kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na tawach z ttuczniagwiru, betonu lub bezpgoednio na podtau piaszczystym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania krganikow kamiennych &
— krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju pod ustawienie kraanikdéw, zgodnie z OST D-08.01.01 ,Kra-
wezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,zyo
réznia st w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikdw: AiB.

2.3.3. Wielkdci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokei 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokeéci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozydego do wyrobu kragzni-
kéw, rozré&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa Ill.
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Przyktad oznaczenia kraanika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy I

weznik UPB3511  BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymaioowe

klasy I'i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycmh i wytrzymatdciowych okrélonych w tablicy 1.

Materiatem do wyrobu kragznikow s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych,

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdigowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaidciowe I I 1]
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cinco naj- 1200 1000 600
mniej
2 Splerglncsc na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 05 075
nie wigcej niz
3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, ikg ude- 13 9 6
rzen, nie mniej nk
4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 15 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach nie bada & | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraveznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyynar
Ksztatt kraveznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynar

tablicy 3.
tablicy 4.
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Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Krawznik

N

rodzaju B
b
1 g T
Tablica 2. Wymiary -
<
V. S )
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A i
: 4 4 i ) +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 o2 2o
! 50 od 50 do 200 ]

uliczny odmiany UP,

kraweznikéw ulicznych
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Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £0.2 £20
I od 80do 200 -

Rys. 3. Krawz-
nik mostowy ro-
dzaju A

Rys. 4. Krawz-
nik mostowy ro-
dzaju B

Tablica 3. Wy-
miary krawezni-
kow mostowych
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Rys. 5. Krawznik

Rys. 6. Krawznik

Tablica 4. Wymiary

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchyikin c
h 22 +3 -2
b 11 dia A: dla B:
+0,5 1,5
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyghd zewrtrzny

drogowy rodzaju A

drogowy rodzaju B

kraweznikéw drogowych

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyohlery brat
pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichuygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikdw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B"
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si

tosé powierz- | stykowych | 0,2cn 0,3 cin

chni) spodu nie sprawdza si

licowych dopuszczasha diugdci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgebienie wielkgci do 5 cm, nie gk-
bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury

wady obrébki | bocznych wggbienie do 1,5 cm dopuszcza ez ograni-

powierzchni czen. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego ha

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedp-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony|  nie
chodnika) dopuszczagsivypuktosci poza lico | sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w obgbie pasa diutowanego wgplienia niedo-
puszczalne, pozostatagsz powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi

szczerby i usztilosé w prze-

kodzenia kra- | liczeniu na 3 5

wedziinarazy |1 m

diugas¢ 0,5cm lcm
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| glebokasé 0,3 cm 0,5 cm
0,3cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni | na diu-
go- SCi
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, od-
mian i wielkaci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nadg uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu na pod-
ktadkach drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowathiawnianych podkta-
dek pomédzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokwearstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czymoke&
stoséw nie powinna przekragza,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdilsgmentowo-piaskowej powinien &gementem port-
landzkim klasy nie riiszej n¥ ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowagdtymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krgw
niki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zagzczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transporto-

wego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragnik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej war-
stwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegizezpérednim stykiem, naley je do transportu zabezpie-
czy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeyyprzy czym grub& tych przektadek nie powinna &ynniej-
szank 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadalwu lub wecej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokégi scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw podsypk powinien odpowiadawymaganiom wg OST D-

08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerol&i dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Kgaviki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢lsgodne z warunkami podanymi w OST
D-08.01.01 ,Kravezniki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraggnikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do ustawie-
nia kraveznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania kraggnikow

Badania krawznikéw kamiennych obejmaj
sprawdzenie cech zewnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nagkliwosci woda,

- badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymalei nasciskanie,

- badanieicieralngci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymaiwi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraynikow. Bada-
nie laboratoryjne naly przeprowadzana polecenie lryniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktéxegonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wtych z zakwestionowanych kraanikéw, zgodnie z wymaga-
niami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaekiszej ilasci kraweznikdw, naley dostawe podzielt na partie sktadage s¢ co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materialu kamiennego hafEzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nayeprzeprowadz&poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linipadziatly milimetrows z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadz@alezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhwz krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizgzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb
i uszkodzé oraz pomiar ich wielkéi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikow sprawdzenia cech zegirznych oraz ocenwynikdéw bada laboratoryjnych naley przeprowa-
dzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwieniu kravgznikdw kamiennych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzéa:

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie taw,

— ustawienie krawznikéw i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okinymi w OST D-08.01.01 ,Kraezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanego krawanika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikéw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajpmaslowlanych

4., PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodryzi

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i dro-
gowe.
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vii. D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETO-

NOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robdt zwizanych z wykonaniertiekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach krajo-
wych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykragznikowych,
— $ciekoéw ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekéw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikovp(rkanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &ay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem skxcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego teréo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostale okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na taw pod kravweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiageym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndfpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykasciekow przykrawznikowych, mgdzyjezdnio-
wych lub terenowych, powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betach, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskidKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej

Krawgdzie elementéw powinny lsyréwne i proste. Wiktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powin-
na przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
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— na dlugdci +10 mm,

— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze od-
wodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom BN-

74/6771-04 [8].
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8/6731-08
[7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzgje przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i 65 scieku zgodnie z dokumentacj
projektowa. Dlascieku umieszczonego nuzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlataweg dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepagz:sciej stosowan tawa podsciek i krawgznik jest tawa z opo-
rem. Dlascieku umieszczonego auzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektova.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfaywezniki betonowe”.

5.4.2. tawazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentaprojektowa oraz z posta-
nowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krawuniki betonowe”.
5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinna:lyyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailbocm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji prmjefej. Ustawianie prefabrykatow powinnodzgodne z projek-
towars niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktada-
nych na tawiewirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie betonowej na-
lezy wypelnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem aaleczyscic i
zmy¢ wodh. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowd@iesj i 0 spoinach zalanych zaprgyowinny mi€ co
50 m spoiny wypetnione bitumiczimas zalewow nad szczelip dylatacyjm tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniaciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohczenie prefabrykatu z jezdmalezy wypetnic bitumiczry mag zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naleyy wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do wykona-
niascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatlow stosowanych do wykonanieku z prefabrykatow powinny obejmoévevszystkie wiéci-
wosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:

wykop pod tawg,

gotows tawe,

ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podiea na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra posk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m fawy, przy czym do-
puszczalne tolerancje wynasdla:

- wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerok&i projektowane;,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchnj fawy a przytorng czterome-
trowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kegwika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kraiv
nika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego kraw
nika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtkiee kade 100 m diugo-
sci, ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomizy powierzchryj krawgznika a przytaony
czterometrow tata,

d) wypenienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mze by wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonarnieieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mée r&ni¢ sig od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,

b) réwnaos¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktiaa kade 100 m dtuggei, ktéra mae
wykazywa& przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchni scieku a tad czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanedgcieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,

- wykonana fawa,

— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmasg, zalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mggania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betégiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrze-
za chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkévejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
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Ix. D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajo-
wych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z budowmuréw opo-
rowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypbwykopow poprzez przgjie bocznego parcia gruntu i prze-
kazania na podie.
Funkcje muréw oporowych magpenia:
a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowds ba sucho,
b) mury ceglane,
¢) mury betonowe,
d) muryzelbetowe,
e) sciany z gruntu zbrojonego,
f) $ciany z prefabrykatéuelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, &ganek szczelnych, z kaszyc, s@an szczelinowych, z kotwami grunto-
wymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza OST dotyczy najegiej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyalzaprawie cementowej,
betonowych elbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw op@ych, obgtymi niniejsz OST, &
— kamieh na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,
— beton i jego skfadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy
2.3. Kamien
Zaleca sj stosowd na mury oporowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgrh wymaganiom PN-
B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda baflavg

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wad 51
- po badaniu mrozoodporé 46

2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]
krawedzi lub naray, co najmniej
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3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega od 0,5do 10 PN-B-01080[1]
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktorym
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi

4 |Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae]
niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krgdzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyscznej dtugdci uszkodzé nie wiecej niz

10 % dtugdci kazdej kravedzi.

Kamien tamany naley sktadowa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem po-
szczegOlnych jego rodzajow.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementdéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagcprojektova.
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiéd@N-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnydbgtadkie, bez rakow,giniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokasci
do 5 mm jako pozostadoi po pzcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m kraadzi elementu, przy czym na jednej kegilei nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Elementy nalgy sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtoPoszczeg6lne rodzaje ele-
mentéw powinny b§ sktadowane oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalestosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki niespej
niz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegayiku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinpdki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-8250%83] i PN-M-

82010 [40],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.
2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowycliélbetowych naley stosowa beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przy-
padkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ussate dokumentacji projektowej i SST, tma stosowabeton hydro-
techniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo tamane) po-
winno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PNOB712 [17].

Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny bipsowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowig&daN-B-06250 [12] .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadéd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, @ dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna lydla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odals wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wia-
sciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].
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2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materialem uszczelnigym zgodnym z dokumentagprojekto-
wa i SST, posiadagym aprobat techniczia wydar przez uprawniogjednostk.
2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nasgpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629) [2
b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzcoian przed utgeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622
[30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsg asfaltova wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],
0) pap; asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pap; asfaltova na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydar przez uprawniofijednostlg.
Zastosowane materiaty izolacyjne mub3¢ zaakceptowane przezzymiera.
2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mplgy¢ wykonywane z materiatow takich jakvir, mieszanka, pia-
sek gruby redni, odpowiadacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadl&wymaganiom naspujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].

Geowtdknina powinna lymateriatem odpornym na dziatanie wilgagbdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozflaziur i przerw cigtosci, z dobgs sczepnécia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaga mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek,

- betoniarek,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakow rcznych i mechanicznych,

- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami inmadnym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih j przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed koroazj
4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najeprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
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Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Usiadotycacych wykonania muru oporowego lub pew-
nych jego elementéw, to w SST powinnylmawarte nagpujace warunki:

1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakeesymaga i bada przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczstatycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowazany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczegdtowe rozazania projektowe z wymaga-
niami odbioru robo6t dla brakagych w dokumentacji projektowej elementéw muru apeggo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeili w dokumentacji projektowej nie okleno inaczej, wykopy pod mur oporowy mplgy¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopuecznie do gtbokdsci nie wigkszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu pongej wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgbkasci
1 m poniej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W grahtosuwajcych s¢ nalery wykonywa wykop ze
skarp, zapewniajca statecznét lub stosowa inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez preyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
- wplanie + 10 cmi-5cm,

— rzedne dna wykopt 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nale odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoéva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny byvykonywane jako mury petne na zaprawie cementdowdpowiada
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowié@a/maganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny Byzachowane nagiujace zasady:

a) mury kamienne naly wykonywa przy temperaturze powietrza nigsiej ni + 5°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byitozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bytzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly spod wptywem obecizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamie-
niami powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powimijac sig,

e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, abyuwze nie byto
miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny muru powinien b§jednolity.

Mury z kamienia powinny iywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do ptaszczyzn piono-
wych i poziomych, a kragdzie ich przecicia bylty w przyblieniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

i zelbetowego

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewrsztywndc¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonowy,
deskowanie powinno BBysprawdzone, aby wyklucgzyvyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztaicé lub odchylé w wymia-
rach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregaong/przed wypetnieniem ich madsetonow powinny by obficie
zlewane wod.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz od-
powiad& wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatd, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skiddetonu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, péginacji i
transportu.

W murach oporowychelbetowych grubg@ otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 1ii5 cm (zalecana 7
cm), a grubé&é otulenia pgtdw podstawyéciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdajavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwénych elementéw betonowych lablbetowych
ptaszczyzny stykow elementdéw powinnycbyypetnione zaprawcementow zgodr, z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna prze&maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szerokoé szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do
20 mm, a odlegk& migdzy szczelinami nie powinna przekra€zeartasci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
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3. muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolack nalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST. Izolagg wykonuje st na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentaciji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to ima g wykona po-
przez dwu lub trzykrotne natenie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych okdlenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolita, ciagta powloke przylegajica do powierzchngciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstdaicji powinna b§ chroniona od uszkodaenechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa: warstwami o grubii dostosowanej do prajej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubié nie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watlowaniu - 20 cm,

— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
— przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagszczanie gruntu przy zasypywaniuadzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasie recznie do
wysokdaici okoto 30 cm powyej urzidzenia lub warstwy odwadnigge;.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodpltywowych.

Spadek powierzchni terenu poiey $ciany oporowej powinien wynastco najmniej 1 %, a w pasie 0 szer&tio
1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinnc liyykonane zgodnie z dokumentagpjrojektows, a w przypadku
braku wystarczaych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstw filtracyjna pionowg zaleca si stosowd w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Warsiko-
$na - w celu eliminacji nadmiernegoscienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie, natomiast
jednoczénie warstve poziomy i pionows (lub ukaina) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z grun-
tu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mima wykonywa:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtiago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,
- warstwg z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gfcbad 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudodntacji projektowej:

a) rzednych wierzchiciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylerdd ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wiej niz 10
mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych aglerzeprowadz&az uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakregie i
tolerancy podarn ponizej:
a) sprawdzenie prawidtovgai utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grdbiat 20 mm,
C) sprawdzenie gruldci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grusd 12 mm, odchyitka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grul$é 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wyso-
kosci,
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- odchylenie gérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na warstwy):

6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczakontrok sktadnikéw mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie #idal?.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokatae
Cja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

nie wigcej nz 3 mm/m i nie wgcej nz 30 mm na catej diugoi.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Termin lub
czstas¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu bezpdrednio przed zy-

1.1. Badanie cementu

ciem kadej dostarczonej

- Czasu wgizania PN-EN 196-3 [44] partii
- zmiany olgjtosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnéri grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii

mineralnych
- zawartéci zanieczysz-
czeh
obcych
- wilgotngci

PN-B-06714-12[18]

PN-B-06714-18[22]

bezpdrednio przed &y-
ciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [34]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowe
-urabialngci -przy rozpoczciu roboét
-konsystencji PN-B-06250 [12] | -przy proj.recepty i 2 razy
na zmian roboca
-zawartgci powietrza w -przy ustalaniu recepty org
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocza
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymasoi
na $ciskanie na prébkac

=

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty ora
po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgeze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach techniczni
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie wykonywani
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

N

N

D

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie wykony-
wania konstrukcji ale nie
rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu

3.5. Badanie przepuszczaded

wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy

w czasie wykonywania
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konstrukcji, ale nie rza-
dziej nizraz na 5000
betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne natg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami pgaainw
punkcie 5.7, dotycymi szerokeéci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksyamalnych rozstawdéw szczelin dylata-
cyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotngciowa powinna b§ sprawdzona przez agiziny i by zgodna z wymaganiami punktu
5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtovgoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayghezeprowadzasystematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgodedz wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwerde powierzchniowe naty sprawdzé zgodnie z
punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty mugszspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazoidstpstwa od postanoweSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mimuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technmef.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wiasiud fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
okreslenia
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11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.

48.

PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja-wy
miarow elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie rigdivosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugoi metod,
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenieralngci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykony-
wania i badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad
wickowa badania wytrzymaidoi betonu na@ciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dtéskanie za
pomoea miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawariei zanie-
czyszczé obcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarzi pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu ziarnowe-
go

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwo6r asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stwany na garco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelniay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakei ogdinego prze-
znaczenia. Gatunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczzamdw wizania i sta-
tosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacztmmia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ok
glym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amstyfikowanego polichlor-
ku winylu

Cement. Transport i przechowywani
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49,
50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Beton hydrotechniczny. Wymagaed@niczne

Wyroby przemystu ceramiki budavep Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidsanych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgaeiej. Papa asfaltowa na
wiékninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagjp wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsitionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunalinego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraag
nia i badania.
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