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PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ LUB RUROCIAGU Z RUR Z TWORZYW

SZTUCZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowa kanalizacji telekomunikacyjnej (rurociagu) objetych niniejszym kontraktem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej
(rurociagu)
W zakres tych robét wchodza:
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- budowa studni kablowych
- wykonanie wykopu pod rury
- utozenie rur kanalizacji /rurociagu/
- demontaz nieczynnej kanalizacji /rurociagu
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
Wymagania ogélne”.
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j.
1.4.3. Kanalizacja wtoérna - zespo6t rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wtasciwos$ciach zaciaganych do otworéw kanalizacji
pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.
1.4.4. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych, miedzycentralowych,
miedzymiastowych okregowych i posrednich.
1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.
1.4.6. Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z tworzyw sztucznych, przeznaczona dla kabli na
terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim sasiedztwie, ograniczajaca niebezpieczne oddziatywanie urzadzer
elektroenergetycznych na kable.
1.4.7. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawiania ciggéw kanalizacji kablowe;.
1.4.8. Ciag kanalizaciji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potagczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.
1.4.9. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw ztagczowych uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.
1.4.10. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i
konserwaciji kabli.
1.4.11. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.
1.4.12. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.13. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.
1.4.14. Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefonicznej przeznaczona do wprowadzania
kanalizacji do kablowni lub komory kablowe;j.
1.4.15. Komora kablowa - pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do wprowadzania kabli telekomunikacyjnych do
centrali telefonicznej.
1.4.16. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporczg przystosowana do mocowania gtowic
kablowych.
1.4.17. Zasobnik ztgczowy - zbiornik stanowigcy ostong ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego lub jego zapasow, utatwiajgcy zacigganie
i wycigganie kabla, przykryty warstwa ziemi.
1.4.18. Doprowadzenie kanalizacji - krotkie odcinki kanalizacji faczace studnie stacyjne z komorami kablowymi lub studnie rozdzielcze z
budynkami albo ze studniami przy stupach kablowych.
1.4.19. Komora studni - Srodkowa cze$¢ studni kablowe;j.
1.4.20. Gardlo studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komora a czotem zestawéw kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych.
1.4.21. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.
1.4.22. Wlaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.23. Rama wiazu - obramowanie wiazu studni kablowej
1.4.24. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4.25. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.26. Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wcigganiu i wyciaganiu kabli.
1.4.27. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw kablowych.
1.4.28. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.
1.4.29. Rura cienko$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do
budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
1.4.30. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm,
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegélnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.
1.4.31. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przej§¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.
1.4.32. Rura przepustowa - rura grubos$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagéw kablowych w miejscach skrzyzowar z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.
1.4.33. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni, (bezhalogenowa) lub rura stalowa.
1.4.34. Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej
i rurociggoéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.
1.4.35. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.
1.4.36. RHDPE z warstwa poslizgow3 - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu statego o matym wspétczynniku tarcia.
1.4.37. Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwach lub kilku RHDPE potaczonych mostkami.



1.4.38. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem $wiattowodowym lub linkg
(taSma) zaciggowa.

1.4.39. Rura tukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciagu kanalizacji pierwotnej w celu zmiany kierunku jej
przebiegu na odcinku miedzy sasiednimi studniami.

1.4.40. Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateZnym rury z tego samego tworzywa,
uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby budowy studni.

1.4.41. Blok rurowy (modut wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o dtugo$ci na ogét 6 m, z wieloma otworami o réznym przekroju
(okragtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy kanalizacji pierwotne;j.

1.4.42. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja
pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.43. Uszczelki koricéw rur - zesp6t elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub
rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajow rur pustych.

1.4.44. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie
ogledzin.

1.4.45. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii

telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewodéw systemu ochrony antykorozyjnej linii
z kabli o powtokach metalowych lub przewodoéw dla lokalizaciji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich
pomiaréw.

1.4.47. Taséma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATEODOWY lub UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
1.4.48. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. taSme stalowa i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.49. Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".

2.2. Rury HDPE ¢ 40/3.7 mm

stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.3. Rury RHDPE ¢ 110/6,3 mm

stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przej$ciach przez przeszkody powinny odpowiadaé¢ normie PN-74/C-89204 i
ZN-96/TP S.A.-018.

2.4. Rury DVK 110 z polietylenu

powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89200, ZN-96/TPS.A.-018 i ZN-96/TPS.A.-015

2.5. Rury RHDPEp ¢ 125/7,1

stosowane do przewiertéw pod drogami powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TPS.A.-018

2.6. Studnie kablowe SKR-1

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.7. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.8. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04.

2.9. Cement portlandzki 25

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-88/B-30000.

2.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;j.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz niepowinna zawiera¢ zawiesiny.

2.11. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.12. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢é wymagania normy BN-73/3233-02.

2.13. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.14. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.15. Skiadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny
byé ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegé6ine odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga
by¢ sktadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone
na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé
je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej (rurociggu) zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwa jakos$é robét:

- beczkowéz ciagniony

- samochéd skrzyniowy,

- samoch6d samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy

- urzadzenie do przewiertéw sterowanych



- zgrzewarka do zgrzewania rur

- ubijak spalinowy

- zespot pradotwarczy

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ciagnika kotowego

- koparka na podwoziu gasienicowym

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania
robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4. Wykonawca jest obowigzany do
stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzer i trwatych odksztatceri przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

W zaleznosci od zakresu rob6t Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt 5. Technologia przebudowy kanalizacji
uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciggto$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
- wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek kanalizacji (rurociggu)

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka kanalizacji (rurociggu) z istniejagcym przy zachowaniu ciggtosci pracy znajdujacych sie w niej urzadzen
telekomunikacyjnych,

- zdemontowac kolizyjny odcinek kanalizacji (rurociggu)

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentaciji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wplynaé¢ na konieczno$¢ zmian w
Dokumentaciji Projektowe;j.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakoriczeniach kanalizacji - studnie koricowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie mogg znajdowac¢ si¢ w wyjatkowych
przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong konstrukcje. Studnie nie powinny znajdowa¢ sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do
sklep6w i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekow.

5.3.2. Dlugo$¢ przelotéw miedzy studniami

Dlugosé przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczacé:

a) 120 m miedzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz miedzy studniami rozdzielczymi SKR-2,

b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Gleboko$¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni
kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnia gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna byé taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W
przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie¢ zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowa lub wykonania kanalizacji z grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Gteboko$¢ utozenia
kanalizacji pod torami kolejowymi powinna by¢ zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez zatamar i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest ominigcie przeszkéd terenowych.

Dla kanalizaciji z rur odchylenie powinno byé¢ takie, aby promieri wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m)
miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie promieri wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promieri wygiecia nie
powinien by¢ mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek powinien byé
nie mniejszy od 2%, a do budynkéw -nie mniejszy niz 5 % w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciagi kanalizacji

5.4.1. Wymagania ogéine

llo§¢ otworéw kanalizacji powinna byé uzgodniona z Zaktadem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Nowe ciagi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciagu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np.
brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne
profile ciagéw kanalizacji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowa¢ wylacznie do napraw kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych. Do rozbudowy
kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy stosowac rury jak dla kanalizacji nowe;j.

5.4.2. Zestawy z rur



Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywaé rur wykonanych z:

z polietylenu (PE) typu DVK 110 i DVR 110, wg ZN-96/TP S.A.-018,

ze stali typu 159/4,5, wg PN-80/H-74219

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Diugosci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy poszczeg6inymi studniami. Krétsze odcinki
wykop6w moga byé wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczeristwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw
niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sa ograniczone ze wzgledéw bezpieczeristwa.

5.5.2. Glebokosci wykopow

Giebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny byé zgodne z ponizsza tablica.

Wyszczegélnienie Gteboko$é wykopu dla kanalizacji [m]

magistralnej Rozdzielczej
liczba rur w zestawie 1 2 3 4 5
kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny byé odpowiednio gtebsze.

5.5.3. Szerokosci wykopéw
Szerokos$ci wykopéw dla kanalizacji w zaleznos$ci od liczby otworéw w jednym rzedzie podane sa w ponizszej tablicy.

Wyszczegdlnienie Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m] przy liczbie otworéw w warstwie
1 2 3 4 5 6 7 8
kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3. Sciany wykop6w powinny by¢ pochyte w
stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ufozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami podanymiw p.5.3.5. W
gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muly i torfy, na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm. Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktadaé réwniez w przypadku
mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno
wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubos$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.6. Uktadanie ciagéw kanalizacji

Uktadanie ciagéw kanalizacji powinno byé zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/T S.A.-012.

5.6.1. Uktadanie i taczenie rur

Rury nalezy taczyé kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznos$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw nalezy taczy¢ na goraco
przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczyé na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Korice
wszystkich rur przed ich tagczeniem powinny byé¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowaé wspétosiowo$¢. Z pojedynczych rur nalezy
tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urzedem

Telekomunikacyjnym.

Odlegtosci miedzy poszczegdbinymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe
rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesiang ziemia, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin migedzy rurami. Piasek lub
przesiang ziemie zaleca sie polewaé woda. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny migdzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegaé symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢
skierowane w te sama strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykop6w nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciagu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sig
tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciagtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie
diugosci wykopow s ograniczone ze wzgledow bezpieczerstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa
piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawieraé gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie
nalezy zasypywacé wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubija¢.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewnatrz powinny by¢ dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia korica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna byé¢ oczyszczona np.
papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze byé
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizaciji kablowej powinny koriczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny byé¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardta.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach

5.8.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktéw

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019. W przypadku niedostatecznej grubosci przykrycia
kanalizacji wedtug wymagar p.5.3.3. nalezy stosowac¢ rury specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia

5.9.1. SkrzyZzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna byé prostopadta do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°.
Skrzyzowania kanalizacji z drogq gruntowa mozna wykonywa¢ bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczeristwa i ciggtosci ruchu



Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy najpierw wykonaé wykop i utozyé rury na potowie
jezdni tak, aby ruch kotowy mégt sie¢ odbywa¢ bez przeszkéd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od
strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciagto$ci ruchu zaleca si¢ w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metoda przewiertu lub tunelowa.
5.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018. Jesli
grubos$¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnig z torami tramwajowymi od 0,8 m, cigg kanalizacji nalezy
zabezpieczy¢ tawa betonowa.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ sie nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwiagzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu géra bytloby mniejsze od
wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzadzer obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji, a innymi urzadzeniami
podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w ponizszej tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci w [m]
skrzyzowania zblizenia
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie
ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,5 1,0
Przewéd cieplny parowy 0,5 2,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Budynki — 0,5
Fundamenty stupa telekom., o$wietleniowego
eNN — 0,8
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejagcym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej kabla, a kabel powinien byé zabezpieczony rurg

Skrzyzowania kanalizaciji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny byé wykonane prostopadle do tych urzadzen, z odchytkg 10° w
przypadku kanalizaciji sciekowej i przewodow ciepinych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny byé wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych
przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min.
tacznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKMP-3 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.

Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciagu utozonej kanalizacji.

5.10.2. Wykonywanie studni bezpo$rednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nalezy stosowa¢ mase betonowa marki 200 o konsystencji gestoplastycznej. Masa betonowa
wymieszana w temperaturze ponad +20°C powinna byé uzyta w ciagu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w
temperaturze do +20°C powinna byé uzyta w ciagu 1,5 godziny. Beton marki 200 $wiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°C
nalezy natychmiast przykryé matami, workami, deskami itp. W przypadku koniecznosci betonowania przy temperaturze od 0°C do - 3°C nalezy
przyspieszyé dojrzewanie i chroni¢ przed utrata ciepta. Jezeli temperatura powietrza obniza sie w ciagu doby ponizej -3°C i nie podnosi ponad
0°C, betonowanie nalezy przerwa¢. Powierzchnie form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowa¢ srodkami zmniejszajacymi
przyczepnos$é do betonu. Mase betonowa do form nalezy wrzuca¢ z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w ktérych

przewidziane sg otwory w $cianach studni nalezy osadzi¢ kotki drewniane.

5.10.2.1. Betonowanie dna

Betonowanie dna studni nalezy rozpoczyna¢ od betonowania dna osadnika. Forme wewnetrzng nalezy wstawi¢ do wykopu tak., aby wystawata
ponad dno wykopu na wysokos$¢ réowng grubosci dna. Z kolei pomiedzy forme wewnetrzng i $ciane wykopu na osadnik nalezy sypa¢ mase
betonowa warstwami o grubosci 10 cm, ubijajac kazda warstwe oddzielnie. Nastepnie nalezy betonowaé¢ dno studni, sypiac mase betonowa na
wygtadzone uprzednio dno wykopu i ubi¢ jg ubijakami. Dno osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dno studni, powinno mie¢ lekka pochyto$é
do $rodka. W przypadku studni budowanych w terenach, na ktérych poziom wody gruntowej jest nizszy od poziomu dna osadnika lub dna studni
nalezy pozostawi¢ w dnie otw6r Sciekowy.

5.10.2.2. Betonowanie $cian komory

Mase betonowa nalezy sypa¢ pomiedzy forme wewnetrzng, a $ciane wykopu warstwami o grubosci okoto 10 cm.

Kazda warstwe masy betonowej nalezy ubi¢ ubijakami zwracajac uwage, aby ziemia nie obsypywata sie przy sypaniu masy, a ziemie obsypana
niezwlocznie usuwaé z wykopu. W przypadku gruntu kategorii | i Il nalezy ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio obciete deski
w odlegtos$ci od formy réwnej grubosci $cian studni. Nastepnie miedzy deske i forme

wewnetrzng nalezy sypa¢ mase betonowa, a miedzy deske i Sciang wykopu ziemie, zwracajac uwage, aby grudki ziemi nie dostawaty si¢ do
masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nalezy wyja¢ deski i ubi¢ ziemie, tak aby przylegata do masy na catej powierzchni styku. Na ubitej
ziemi nalezy ustawi¢ powtérnie wyjete uprzednio deski a nastepnie sypa¢ mase i ziemig

w sposéb opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarzaé kolejno az do zabetonowania catej wysokosci $ciany komory.



W przypadku skomplikowanego ksztattu studni i stosowania petnej formy zewnetrznej, mase betonowa nalezy sypaé¢ migdzy Scianki obu form.
Przy betonowaniu $cian studni naroznych i odgateZnych nalezy osadzi¢ w kazdej $cianie bez gardta po dwa ucha do wciggania kabli
naprzeciwko gardta wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.

Komora powinna mie¢ $ciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie gardet

Po przygotowaniu wykopu na gardta i ubiciu ziemi nalezy betonowaé¢ dno gardta. Z kolei nalezy ustawi¢ wewnetrzng forme i betonowac bloki
oraz sklepienie gardta. W gruncie kategorii | i Il nalezy stosowa¢ deski przy betonowaniu bokéw gardta.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wlazu

Betonowanie sklepienia nalezy wykona¢ przez sypanie masy betonowej na forme wewnetrzng z jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy
betonowa¢ $ciany wiazu miedzy dwiema formami. Dopuszcza sie stosowanie sklepier prefabrykowanych wykonanych wedtug innych
technologii. W $cianach wtazu nalezy osadzi¢ wigzadta do zwigzania ze $cianami studni.

W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni migkkiej nalezy stosowac¢, do zwigzania ram cigzkich i lekkich podwdjnych, dodatkowo
po dwa wigzadta osadzone posrodku dtuzszych bokéw ramy. Wigzadta do ram cigzkich powinny byé wykonane z drutu stalowego o $rednicy 5
do 6 mm. Dlugos$¢ wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 750 mm, a wigzadet srodkowych - 500 mm. Wigzadta do ram lekkich powinny by¢é
wykonane z drutu stalowego o $rednicy 3 do 4 mm. Diugosé

wigzadet naroznych powinna wynosié¢é 600 mm, a wigzadet srodkowych - 400 mm. W studniach szafkowych nalezy zabetonowa¢ po 4 $ruby
kotwowe rozmieszczone odpowiednio do rozstawiania otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych

Zbrojenie powinno byé wykonane przy uzyciu pretow zbrojeniowych wiasciwej diugosci i ksztattu zgodnie z wymaganiami wg BN-62/8841-03.
Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z luznych ptatkéw rdzy itp. Oczyszczone prety nalezy wiaza¢ drutem tak, aby nie ulegty
przesuwaniu przy betonowaniu studni. Betonowanie studni nalezy wykonywac przez sypanie masy betonowej miedzy $ciany formy
wewnetrznej, $ciany wykopu lub $ciany formy zewnetrznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniej czesci zbrojenia. Osadzenie wigzadet do
ram nalezy wykonywaé wg 5.10.2.4. Marke betonu okresla dokumentacja studni.

5.10.2.6. Pielegnacja betonu

Po zabetonowaniu nalezy pozostawi¢ studni¢ w formie na przeciag 4 do 7 dni. W tym czasie w przypadku gruntéw przepuszczalnych nalezy
polewac¢ studnie wodg jeden lub kilka razy dzienne. Pierwszego dnia nalezy chroni¢ $wiezy beton przed deszczem, a w czasie upatéw lub
przymrozkéw przykrywaé studnie matami.

5.10.2.7. Rozbiérka form

Po ukoriczeniu okresu pielegnaciji betonu, nalezy zdjaé i rozebra¢ forme wewnetrzng i ewentualnie zewnetrzna, a nastepnie zasypa¢ wykop.
5.10.2.8. Osadzenie osprzetu

Po zdjeciu formy nalezy osadzi¢ i zabetonowac¢:

- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien

- rame na wiazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérma ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy
powinien wystawaé mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wiazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomoca drutu
wigzadtowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu. Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z
przylegtymi cz¢Sciami ramy na dtugosci po okoto 30 mm od miejsca doci$nigcia i pokry¢ warstwa zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10
mm. Wiazy studzien znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami, Sciezki w parkach, trawniki itp.)
powinny byé wzmocnione przez obfozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm. W terenie o poziomie
nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug poziomu terenu przewidywanego po regulacii, lecz nie nizej od
poziomu obecnego.

Rame wiazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.10.2.10. Wykoriczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnos$ci wnetrza studni wyprawi¢ zaprawa cementowa marki 120.
Studnie z wietrznikami powinny byé wyposazone w wiadra.

5.10.2.11. Wypeinianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw cigezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowaé do wypetnienia w sposéb nastepujacy: oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np.
szczotka druciang, sprawdzi¢ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby

odpowiednio je przesuna¢, wtozy¢ pokrywy na podkiadzie. Oprawe nalezy wypeini¢ masa betonowa gestoplastyczng marki 200.

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z krawedziami oprawy. Czas pielegnac;ji betonu
powinien wynosi¢ okoto dwoch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywa¢ w wilgotnosci polewajac je woda w ciagu
pierwszych 3-7 dni. Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny byé wolne od betonu i zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona w
ramie wiazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscia nie gorsza niS + 3 mm i

nie powinna kotysac sie.

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac¢ w pokrywach cigzkich zwyklych w sposéb nastepujacy: ustawi¢ posrodku pokrywy na podkfadzie
forme w postaci $cigtego stozka wykonanego np. z blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej warstwy
betonu, przywigzaé do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego migkkiego i zabetonowa¢ je w doinej warstwie betonu nie wypetniajac
betonem powierzchni wewnatrz stozka, ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego 0§ symetrii znalazta sie na
podiuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gérnej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu, przywigzaé wietrznik do pokrywy drutem
okragtym miekkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej

warstwie betonu, a nastepnie zabetonowa¢ go w gérnej warstwie betonu.

5.10.2.13. Wypeinienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczys$ci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ réwnomiernie do temperatury topnienia asfaltu i utozy¢ na podktadach.
Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryskaé¢ goragcym asfaltem, a nastepnie nakfadaé¢ porcjami zaprawe asfaltowa do poszczegéinych komér
migdzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie wypetniata komory. Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac
réwng powierzchnig. Warstwa powinna wystawa¢ ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniona oprawe nalezy opryskaé
goracym asfaltem i zatrze¢ ostrym piaskiem.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej na te studnie oraz wedtug
ZN-96/TP S.A.-023.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworéw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywa¢ za pomoca szczotki wedtug BN-67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na
catym odcinku wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studzien nalezy wykonaé po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencjq oséb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym oraz czujnik
otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-96/TPS.A.-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:



a) pokrywa (standardowa) wiazu i wiaz wyposazone w zabezpieczenia wg p.1,

b) pokrywa (dodatkowa) i wlaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p.1.

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymato$¢ na wylamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem
i piaskiem,

c) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni,

d) beziskrowo$¢ czujnikéw.

5.13. Szczelno$¢ studni, uszczelnienia

5.13.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciaggami rur kanalizacji, powinny byé szczelne w takim stopniu, aby
nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.13.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wiasciwag dokumentacja.

5.13.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ zamulenie rur ani falowe
(swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwér rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zalepienia
(uszczelniania) koricow rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjg akceptowana przez odbiorce (operatora) i norma ZN-96/TP S.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne

5.14.1. Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien
wytrzymacé przez 5 minut bez uszkodzeri nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;j.

5.14.2. Odpornos$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem najmniejsza dopuszczalng
warstwa gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymac¢ bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o
masie catkowitej:

a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,

b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowe;j,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;j.

Wartos¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna byé uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np.
drogowymi.

5.14.3. Odporno$¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac¢ bez odksztatcer i

obluzowar dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.14.4. Odpornos$¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymacé bez odksztatceri i obluzowar dziatanie w czasie 1 minuty sity
wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 300 od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwéch miejscach
odlegtych od siebie o0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.

5.14.5. Odpornos$é kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé w czasie 1minuty, bez trwatych odksztatcer i
obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w Srodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku diugosci rury z sitg dziatajgca pionowo w dét,
przy czym L = robocza dtugos$é rury (w m).

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu
widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej
przez odbiorce (operatora).

5.16. Inne wymagania

5.16.1. Przestrzer robocza

Przestrzeri w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w osprzet i w kable, powinna mie¢ szeroko$¢
co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.
5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny byé zgodne z odpowiednimi normami
przedmiotowymi i/lub dokumentacja producenta.

5.17. Demontaz

5.17.1. Demontaz kanalizacji kablowej (rurociagu)
Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji (rurociagu)
- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizaciji (rurociagu)

- Zzasypaniu rowu,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu.

5.17.2. Demontaz studni kablowych

Demontaz studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,

- zdjeciu wyposazenia studni,

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukciji studni,

- zatadowaniu gruzu i ziemi na samochéd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét



Ogéline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia
zatozonej jakosci wykonywanych rob6t. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWIORB, norm i
przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badari do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o
zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakos$ci rob6t
telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wtasciciela urzadzer telekomunikacyjnych. Jako$¢ robét musi uzyskaé
akceptacje przedstawiciela wiasciciela. Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badari sposobem losowym jego cze$¢ o
wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jako$ci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej (rurociagu) polega na:

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodnos$ci przebiegu kanalizacji z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ciggéw kanalizaciji (rurociggu),

- sprawdzenie prawidiowosci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanalizaciji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji (rurociagu)

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji (rurociggu) iw
miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacja Projektowa

6.4. Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ciagéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

- droznosci kanalizaciji (rurociagu)

- gtebokosci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowar z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowari i zblizeri z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykop6éw. Badanie nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej, oraz przez
ogledziny. W szczeg6linych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu

prébnych wykopoéw na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowos$ci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzi¢:

- glebokos$é utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodno$¢ z Dokulmentacjg Projektowa przez ogledziny oraz za
pomocg przymiaru liniowego,

- gleboko$¢ utozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otworéw w piwnicach przez ogledziny oraz za pomoca
przymiaru liniowego.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej
wypadly pozytywnie. Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6ine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych lub rurociagu kablowego

- 1 szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych

- 1 szt. dla montazu elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

- 1 m dla likwidacji ciagéw kanalizacji kablowe;j lub rurociggu kablowego

- 1 m dla sprawdzenia droznosci otworéw kanalizacji pierwotnej lub rurociagu kablowego

- 1 szt. dla rozbiérki studni kablowych

- 1 m dla likwidacji ciggéw kanalizacji kablowej lub rurociggu kablowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacija projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robé6t obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

- wykonanie i zasypanie wykopéw pod kanalizacje ( rurociag )

- wykonanie i zasypanie wykopéw pod studnie telekomunikacyjne

- montaz kanalizacji w wykopie



- przerwanie ciggtosci kanalizacji

- montaz studni kablowych z tabliczkg oznaczeniowsg i elementami zabezpieczajacymi

- utoZzenie rur w studniach kablowych

- montaz elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencja oséb nieuprawnionych

- rozbiérka studni kablowych

- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

- uszczelnienie otworéw kanalizacji pierwotnej

- sprawdzenie droznosci otworéw kanalizacji ( rurociagu )

- zabezpieczenie koricéw rur

- likwidacja ciagéw kanalizaciji ( rurociagu )

- transport zdemontowanych materiatéw w miejsce wskazane przez wlasciciela urzadzenia wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
- opracowanie harmonogramu wylaczer i koszt wytaczen linii

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w STWiIORB oraz uporzadkowanie terenu robét
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonéw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.

BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnej RPP.
Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koricéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadaé (MP Nr 313, 19927r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 .)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac¢
linie i urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13
poz.94).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzer telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005 r.)

ZABEZPIECZENIE KANALIZACJI TT LUB KABLA ZIEMNEGO RURAMI DWUDZIELNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanychz przebudowag kanalizacji telekomunikacyjnej objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zabezpieczenia kanalizaciji tt
/kabla ziemnego/

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie odkrycia kanalizacji tt /kabla ziemnego/

- sprawdzenie stanu technicznego kabli po wykonaniu odkrycia

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych

- zasypanie warstwa piasku

- wykonanie tawy betonowej

- utoZzenie tasmy ostrzegawczej

- zasypanie wykopu i jego zageszczenie zgodnie z wymaganiami projektu drogowego
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1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
Wymagania ogdine”.

1.4.1. Kabel ziemny — odcinek linii telekomunikacyjnej utozonej bezposrednio w ziemi

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych
1.4.3. Rura dwudzielna - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego do wykonania zabezpieczenia kabla ziemnego lub kanalizacji w
miejscach skrzyzowari z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

1.4.4. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktow
charakterystycznych.

1.4.5. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewodéw systemu ochrony antykorozyjne;j linii
z kabli o powlokach metalowych lub przewodoéw dia lokalizaciji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich
pomiaréw.

1.4.6. Taéma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATEODOWY lub UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
1.4.7. TaSma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6tym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa, uktadana nad rurociagiem kablowym wykonana zgodnie norma
ZN-96/TP S.A.-025.

1.4.8. Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robé6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6ine".

2.1. Rury dwudzielne AROT ¢ 160 typu A160 PS

stosowane do zabezpieczenia kabli ziemnych i ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-018.
2.2, Piasek

Piasek powinien odpowiadaé normie BN-87/6774-04.

2.3. Skiadowanie materiatéw na budowie

Rury moga by¢ skfadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone
na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé
je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kanalizaciji tt /kabla ziemnego/ zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwa jakosé rob6t:
- samochéd skrzyniowy,

- samoché6d samowytadowczy,

- ubijak spalinowy,

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania
rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogédine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt 4. Wykonawca jest obowigzany do
stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzer i trwatych odksztatceri przewozonych materiatow. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkéw fransportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacii Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera. W zalezno$ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki
transportu:

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwoérce dla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5. Technologia przebudowy kanalizacji
uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciggtos$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robét:
- odkopa¢ kolidujacy odcinek kanalizaciji tt /kabla ziemnego/

- sprawdzi¢ stan techniczny kabli po wykonaniu odkrycia

- zabezpieczy¢ istniejgce kable rurami dwudzielnymi typu AROT wraz ich uszczelnieniem przy zachowaniu ciggtosci pracy kabli

- obsypacé piaskiem i wykona¢ tawe betonowa nad rurami jako zabezpieczenie szczeg6ine

- ufozy¢ tasme ostrzegawcza

- wykona¢ zasypanie i zageszczenie wykopu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w projekcie drogowym.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynaé na konieczno$é zmian w
Dokumentac;ji Projektowej.

5.3. Zapewnienie bezpieczeristwa i ciagtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozyé rury na potowie
drogi tak, aby ruch kotowy mégt si¢ odbywa¢ bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od
strony wykopu. Wykop powinien byé ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.
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5.4 Zabezpieczenie tawg betonowa

Jesli grubos$¢ przykrycia kabla w rurze jest mniejsza od 0,7 m, to kabel w rurze ochronnej nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo tawa betonowa.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzagdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ sie nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu géra bytoby mniejsze od
wymaganego w p.5.4. niniejszej ST, a przebudowa urzadzer obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny byé wykonane prostopadle do tych urzadzer, z odchytka 10° w
przypadku kanalizacji §ciekowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzer.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny byé wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzer telekomunikacyjnych
przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego” wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min.
tacznosci z dn. 28 lutego 1986 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6line zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia
zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania petnego zakresu badari na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami STWIORB, norm i
przepisow. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badari do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jako$ci rob6t
telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie¢ w obecnosci przedstawicieli wtasciciela urzadzen telekomunikacyjnych. Jako$¢ robét musi uzyskaé
akceptacje przedstawiciela wiasciciela.

Kontroli jako$ci wykonania zabezpieczenia kanalizaciji tt /kabla ziemnego/ polega na:

- sprawdzenie stanu technicznego kanalizacji /kabli/ po wykonaniu odkrycia

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji’kabla/ z Dokumentacjq Projektows,

- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi i tawy betonowej,

- sprawdzenie prawidtowosci obsypania piaskiem i tfozenia taSmy ostrzegawcze;j,

- sprawdzenie prawidtowosci zasypania wykopu i jego zageszczenia

6.2. Sprawdzenie stanu technicznego kabla

Sprawdzenie stanu technicznego kabla polega na wykonaniu jego ogledzin w wykopie po jego odkryciu.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kabla z Dokumentacja Projektowa

6.4. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi polega na

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi polega na sprawdzeniu:

- sposobu wozenia, taczenia rur oraz ich uszczelnienia

- wykonania skrzyzowarn z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowar i zblizer z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykop6éw. Badanie nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez
ogledziny. W szczegélinych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.
6.5. Sprawdzenie prawidtowosci obsypania piaskiem i utozenia taSmy ostrzegawczej

Sprawdzenie prawidtowosci obsypania piaskiem i utozenia taSmy ostrzegawczej h polega na sprawdzeniu:

- doboru materiatu do obsypki,

- wypetnienia wykopu materiatem,

- gtebokosci utozenia taSmy ostrzegawczej nad kable i ciggtosci jej utozenia,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno byé wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.6. Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania wykopu i jego zageszczenia

Nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj materiatu stosowanego materiatu do zasypania wykopu

- wykonania ogledziny miejsca wykopu

- wykonania pomiaréw wspétczynnika zageszczenia w miejscach wskazanych przez Inzyniera zgodnie wymaganiami z projektu drogowego
6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru odcinek zabezpieczenia kanalizacji tt /kabla ziemnego/ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie. Elementy kanalizacii, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m dla budowy odcinka zabezpieczenia kanalizacji /kabla/ rurami ochronnymi z tworzyw sztucznych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéline zasady odbioru robét

Ogéline zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

- wykonanie odkrycia i zasypania kabla

- montaz rur ochronnych w wykopie

- zabezpieczenie koricéw rur i uszczelnienie rur ochronnych

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w STWiORB

12



- uporzadkowanie terenu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonéw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnej RPP.

Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koricéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra £acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég
publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowos$ciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadaé
(M.P. Nr313 z 1992r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzer telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej
pradu statego. (Zarzadzenie Ministra tgcznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005 r.)

PRZEBUDOWA LINIl TELEKOMUNIKACYJNEJ KABLOWEJ MIEJSCOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowa linii telekomunikacyjnych kablowych miejscowych objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej
miejscowej. W zakres rob6t wchodza:

- weigganie kabli do kanalizacji i rurociggéw

- montaz kabli i ich pomiary,

- wykonanie oznakowania kabli i obiektéw kablowych,

- przetaczenia abonentéw,

- demontaz kabli nieczynnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.

Sie¢ instalacyjna - cze¢$¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie migdzy gtowicami, puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami
telefonicznymi.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukiadzie jednoczionowym - sie¢ abonencka sktadajaca si¢ z jednego zasadniczego cztonu
obejmujacego linie kablowe od centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukiadzie dwuczionowym - sie¢ abonencka skfadajaca sie z dwéch zasadniczych czionéw: sieci
magistralnej i sieci rozdzielczej.

Kanat kablowy - kanat w $cianie, stropie, podtodze na mostach lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub cze$ciowo
przeznaczony do uktadania kabli.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli i umozliwiajacy poruszenie sie obstugi w jego wnetrzu.
Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb taczacy co najmniej dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadania w nim
kabli.

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajaca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.

Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centrala miedzymiastowa.

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposéb ukfadania kabla, przy ktérym diugo$¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.
Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TP S.A.-011.

Okreslenia dotyczace central, aczy, zestawow iaczy - wg KPT-86.

Pozostate okre$lenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.
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1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Kable telekomunikacyjne

- do zastosowania kable typu XzTKMXpw wg normy: ZN-98-TP S.A.-029.

2.3. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.4. Ziacze kablowe

Ztacze kablowe powinno by¢ zgodne z norma ZN-96-/TP S.A.-027 i ZN-96-/TP S.A.-028 przy wykorzystaniu tacznikéw zyt kablowych oraz
oston z rur termokurczliwych wzmocnionych zgodnych z wymogami norm ZN-96-/TP S.A.-030 i ZN-96-/TP S.A.-031.

2.5. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm

Bednarka stalowa powinna byé zgodna z normg PN-76/H-92325.

2.6. Stupki oznaczeniowe

Stupki powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-026.

2.7. Opaski oznaczeniowe )

Opaski oznaczeniowe powinny byé zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-022.

2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sa okre$lone w normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu
budowy umiesci¢ na utwardzonym podfozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko)

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych
pomieszczeniach. Rury na przepusty kablowe i bednarka moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na

dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.9. Odbiér materiatléw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone
na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci odno$nie jakosci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem
poddaé badaniom okre$lonym przez Inzyniera (dozér techniczny).

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Wykonawca przystepujacy do wykonania
przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznosci
od zakresu robét) gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robét:

- samochdd skrzyniowy,

- samoché6d samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- weciggarka mechaniczna,

- wciggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

= zestaw Swidréw do wiercenia poziomego otworéw.

W zaleznos$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania
robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest obowigzany do stosowania
takich srodkéw transportu, ktére pozwola unikngé uszkodzer i trwatych odksztatceri przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi na rysunkach, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera. W zaleznoséci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu: )

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materialy powinny byé uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdéinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od
warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzer telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:

- weiggnaé kable po nowej niekolidujacej trasie kanalizacji kablowej,

- wykona¢ potaczenia wciggnietego odcinka linii kablowej z istniejgca przy zachowaniu prawidtowosci faczenia poszczegéinych obwodoéw linii,
- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii kablowej.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym na rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmian na rysunkach.
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5.2.1. Wymagania ogéine

Liczba skrzyzowari i zblizet linii z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata. Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej
narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wptywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

Liczba skrzyZzowar i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona. Odcinki
instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztacza kablowe byly usytuowane w

miejscach suchych i zapewniajacych im trwate, poziome potozenie. Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep
do kabli w czasie budowy i eksploatacji. Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdtuz budynkéw, a do
uktadania kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywac¢ stale dostepne korytarze piwniczne.

5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym pasie zieleni, réownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach
osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajacymi, linie powinny przebiegaé réwnolegle do budynkéw, a na odcinkach miedzy
budynkami réwnolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Miedzy budynkami, jak réwniez poza terenem osiedla,
dopuszcza sie dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnolegtosci linii kablowej do innych urzadzeri podziemnych zgodnie z
zatwierdzong przez odpowiednie wiadze lokalizacja.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca teren zabudowy; odlegto$¢ kablowej linii
rozdzielczej od budynkéw powinna by¢ wieksza niz 0,5 m, a linii magistralnej wigksza niz 1 m.

Odlegtos¢ linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m, liczac od lica pni drzew;
dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 1 m wg projektu indywidualnego uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochrone drzew od
uszkodzen budowlanych. Dopuszcza sie utozenie kabla na terenach laséw w przypadku, gdy nie ma konieczno$ci wylesiania pasa, a tylko
zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew; odlegto$¢ utozonego kabla

od drzew powinna w tym przypadku wynosié¢ co najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew.

5.3. Dob6r kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowa¢ kable typu XzZTKMXpw, zgodnie z rysunkami.

5.4. Dobor oston ztaczowych, muf i glowic

Ostony ztaczowe, mufy, gtowice i faczéwki powinny byé dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz Srednicy zewnetrznej kabla, jak
réwniez warunkéw srodowiska po zainstalowaniu. W $rodowisku wilgotnym gltowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla.
Wiasnosci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm: ZN-96/TP S.A.-031, ZN-96/TP S.A-032i ZN-96/TP S.A.-033.
Ostony ztaczy wykonywane przez stosowanie rur termokurczliwych wzmocnionych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do
zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Ukiadanie kabli w kanalizacji

5.5.1. Zasady ogéine

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza si¢ instalowanie kabli opancerzonych z ostong termoplastyczng na pancerzu w
krétkich odcinkach kanalizacji szczegélnie narazonych na uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych.
5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizaciji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012 powinny by¢ tak dobierane, aby liczba ztaczy
przelotowych byta mozliwie najmniejsza. Laczenie i odgatezienie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

5.5.3. Zajeto$¢ otworéw

W pierwszej kolejnos$ci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Srednica otworu powinna byé réwna co najmniej 1,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm.
Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno wciaga¢ wiecej niz:

- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli - jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci $rednicy otworu kanalizaciji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wioty woinych otworéw powinny byé uszczelnione - zgodnie z

ZN-96/TP S.A.-021.

5.5.4. Ukiadanie kabli w studniach kablowych

powinno byé wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowier:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub
3 kable w jednym uchwycie,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiegaé réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni,

- kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

= luki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promier giecia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢ mniejszy od jego 10-krotnej srednicy
zewnetrznej, kabla FtTKMXx i kabla AITKDXp od 15-krotnej $rednicy kabla AITKDXp,

- ztacza kablowe powinny byé usytuowane przy $cianach wzdtuSnych i umocowane na wspornikach kablowych wg

BN-74/3233-19 lub ZN-96/TP S.A.-023,

- zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wylozenia na wspornikach powinny byé zgodne z podanymi w ponizszej tabeli:

Ip. Rodzaj studni Diugo$¢ zapasu kabla w [m
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1 | Przelotowa 0,5 1,0 1.2 14
Odgatezna lub narozna
2|1) 1,0 25 3,2 3.4

1) Zapasy dotycza wyktadania kabla wzdtuz duzych tukéw. Na wyktadanie kabla wzdiuz
matych tukéw nie nalezy przyjmowaé zapaséw. Na wykfadanie kabla wprowadzanego
przelotowo przez studni¢ odgatezng nalezy przyjmowac zapasy jak dla odpowiedniej studni
przelotowe;j.

5.6. Rozmieszczenie i odlegto$ci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczaé i uktada¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- ciggi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych,

- kable telekomunikacyjne instalowane wspélnie z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do 500 V powinny byé umieszczone
w taki sposéb, aby odlegto§¢ miedzy nimi nie byta mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami
elektroenergetycznymi o napieciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach

tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV
przy zachowaniu dopuszczalnych odlegtosci wediug PN-76/E-05125; odleglo$¢ ta nie powinna byé mniejsza niz 25 cm,

- odlegto$¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna byé mniejsza niz 15 cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli.
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Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujac wzajemne
odlegtosci wg PN-76/E-05125.

5.7. Mocowanie kabli

Kable nalezy mocowac¢ do $cian, sufitdw konstrukcji wsporczych za pomoca uchwytéw lub wieszakéw o szerokosci réwnej co najmniej
zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztalt uchwytéw i wieszakéw powinien byé taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny byé umocowane po obu stronach ztaczy przelotowych, a umocowanie to powinno uniemozliwia¢ osiowe i
poprzeczne przesunigcie si¢ kabla w uchwycie nie powodujac jego odksztatcenia. Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych
odcinkach kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.

Kable uktadane powinny byé mocowane tak, aby odlegto$ci miedzy punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaty:

- 30 cm - dla kabli o powloce ofowianej nieopancerzonych, przy zawieszaniu poziomym lub pochylym do 30°,

- 50 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych, oraz kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszaniu poziomym lub
pochylym do 30°,

- 150 cm - dla kabli o powtoce ofowianej opancerzonych, kabli w powlokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub
pochytym pod katem wiekszym niz 30°.

5.8. Uktadanie kabli w ziemi

5.8.1. Wymagania ogéine

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych
innych urzadzeri zgodnie z zatwierdzong lokalizacja. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezeri z falowaniem w ptaszczyznie
poziomej o warto$ci:

- 0,3% w gruntach statych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Ill kategorii ochrony obiektéw od szkéd gérniczych wigcznie. Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych
na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkéd gérniczych.

W przypadku uktadania dwéch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania
sie. Promienie wygiecia kabli przy uktadaniu nie powinny byé mniejsze od 15-krotnej $rednicy kabla.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu i przysypane ziemig z wykopu. W
innych gruntach kable powinny byé utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie roztozonej na
dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowa warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli ukladanych w poprzek skarp, stromych wzniesier lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie
wiekszym niz 30°. Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% diugosci trasowej.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasyp6éw. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ uktadanie kabli w
odlegtos$ci nie mniejszej niz 2 m od gérnej krawedzi skarpy lub nasypu.

Os zlgcza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykop6éw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.8.2. Glebokos$¢ utoZenia kabli w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu

lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistrainej lub miedzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i migdzycentralowej utozonych na terenie uzytkéw rolnych.

Gieboko$¢ utozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowych nie powinna byé mniejsza niz 1 m.

5.8.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do 1,5
m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.

Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw, zapas kabli powinien wynosi¢ 1,5 m.

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng korytkowa do
wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien byé utozony zapas kabla zgodnie BN-72/8984-22.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakoriczy¢ zespotami kablowymi wedtug ZN-96/TP S.A.-32 zamocowanymi w skrzynkach kablowych
wediug ZN-96/TP S.A.-033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowari atmosferycznych i oddziatywari linii elektroenergetycznych powinno odpowiadaé
wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.10. Montaz kabli

5.10.1. Zigcza na kablach

Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny by¢
wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowier podanych w 5.4.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkéd gérniczych i na przejsciach przez przeszkody wodne powinny byé chronione
mufami wzmocnionymi, zapewniajagcymi mechaniczne potgczenie opancerzenia taczonych odcinkéw.

Sposoéb i doktadno$é montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywaé przerw zyt oraz zwaré miedzy nimi i z powtoka lub
ekranem (zapora przeciwwilgociowq). Sposéb i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciagtosci ekranu zmontowane;j linii. Ekran
powinien by¢ w punktach zakoriczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakoriczenia linii, umieszczone na ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic
lub taczéwek i trwale wyréznione. W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli migedzycentralowych i magistralnych nalezy stosowa¢
symetryzacje kabli.

5.10.2. Zakoriczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj.. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny by¢ zakoriczone w gtowicach
kablowych wedtug ZN-96/TP S.A.-032.

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakoriczone w gtowicach kablowych lub na
taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nieuziemianie pojedynczych gtowic w punktach
rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia gtowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koricu linii. Sposéb
wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-037.

Gtowice lub tagczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia

5.11.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami

podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-004, a skrzyzowania z liniami kolejowymi powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
76/8984-16.

5.11.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych
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Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny byé wykonane w najwezszym miejscu skrzyzowanego obiektu prostopadle do osi
wzdluznej obiektu z dopuszczaing odchytkg + 15°; dopuszcza sie odchytki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m
wynoszace + 40°.

W miejscach skrzyzowar z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona rura rezerwowa lub przewidziane wolne
otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej, niezaleznie od liczby rur lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.
Krzyzujace sie z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo wyréznione w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w obie strony od miejsca skrzyzowania za pomoca przykryw kablowych i taSmy ostrzegawczej,
jezeli w szczegétowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1,0 m powinien on by¢ na catej diugosci zblizenia
wyrézniony przykrywami kablowymi lub tasma ostrzegawcza, jezeli w szczegétowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.
5.11.3. SkrzyZzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod droga publiczng powinno byé wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
grubosciennych z PCW, ukfadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05. Odlegto$¢ pionowa migdzy rurami ochronnymi a gérng
powierzchnia drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub drogami szybkiego ruchu nie powinna byé¢ mniejsza niz 1,2 m. Odlegto$¢ pionowa
miedzy goérng czescia rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub
krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca si¢ uktadanie rury
ochronnej nieprzerwanie w jednym ciagu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng
krawedzig. Przy kazdym koricu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Przy przejsciu przez most lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powloce termoplastycznej i utozony w kanalizacji, kanale,
na pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

Przy wejsciu i zej$ciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rurg ochronng na odcinkach co najmniej
po 5 m. Przy wylotach z rur ochronnych powinny byé¢ utozone zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci od rodzaju i dtugosci
mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

-1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jeZeli istnieje koniecznosé usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sie uktadanie kabla w pasie rozdzielajagcym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

5.11.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktadaé kabel nad rurociggiem. Dopuszcza si¢ uktadanie kabla pod rurociggiem,
jezeli gérna tworzaca rurociagu nie umozliwia utozenia kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegto$ci migedzy kablem a
rurociggiem.

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociagiem istniejacym niskiego i Sredniego ciSnienia przy zachowaniu odlegto$ci nie mniejszej niz 0,5 m nie
wymaga zabezpieczer, a przy odlegto$ci zawartej miedzy 0,1 - 0,5 m, kabel nalezy chroni¢ grubo$cienna rurg z PCW lub pustakiem kablowym.
Korice rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi zewnetrznej gazociagu.

Przy skrzyzowaniu z gazociagiem wysokiego ciSnienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa. Korice rury powinny byé uszczelnione i
wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi zewnetrznej gazociagu. Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny
faczyé sie z pomieszczeniami budynkéw lub studni kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktéw naftowych podane odlegto$ci w Zarzadzeniu Ministra
tacznosci nr 85 z dnia 27 wrze$nia 1986 r. nie powinny by¢é zmniejszane, a w przypadku rurociggéw cieptowniczych podane odlegtosci moga
by¢ zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i wytrzymatos$ciowej
mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w przypadku

zblizenia, zachowania warunkéw dtugosci zblizenia nie przekraczajacego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu
temperatury kabla wg 2.4.2.

5.11.5. SkrzyZzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg wymagari PN-76/E-
05125.

5.11.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny byé wykonane wg PN-E-05100-1 oraz
na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra £acznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegto$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej:

- 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z bezpos$rednio uziemionym punktem gwiazdowym,

-5 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowane;j,

- 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z
konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii o napieciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci do o$rodkéw kabli. Ponadto
odcinki instalacyjne kabli o liczbie czwérek wiekszej lub réwnej 50 powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozeri mechanicznych mogacych spowodowaé
uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiet.

W szczegoélnosci nalezy chroni¢ kable:

- lozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

- zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezacych do obstugi sieci
telekomunikacyjnej,

- utozone na mostach, a szczegélnie w miejscach przej§¢ z konstrukcji stalowej na filary, przyczétki mostowe lub do ziemi,

- w miejscach wyj$cia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczyé, aby nie byly narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie taSmy ostrzegawczej w
nastepujacych przypadkach:

- na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

- na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

- na terenach trwale ogrodzonych,

- po obu stronach zigczy, skrzyr pupinizacyjnych i uzupeiniajgcych na diugosci po 1 m od ztgcza lub skrzyni, a takze nad zigczem i skrzynia,

- w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robé6t ziemnych np. w zwigzku z przebudowg drég,

- w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegto$¢ kabla od stup6w jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna byé utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.
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Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przykryw ceramicznych lub innych nie
gorszych.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami

atmosferycznymi i obcymi napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg BN-72/8984-22 w

skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotéw zabezpieczajacych na

wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.12.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i urzadzer elektroenergetycznych i
elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiegiem
szkodliwych oddziatywar linii elektroenergetycznych i urzadzern trakcji elektryczne;j.

5.13. Znakowanie i numeracja

5.13.1. Wymagania ogéine

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowyc
Numeracje nalezy wykonywaé za pomoca szablonéw wediug BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapewniajacy trwato$¢ i czytelnosé. Podane
ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.

5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za pomoca opasek przywieszek
identyfikacyjnych wg BN-72/3233-13 oraz ZN-96/TP S.A.-022 z wyraZnie napisanymi numerami. Przy ztagczach odgateznych i rozdzielczych
przywieszki identyfikacyjne nalezy naktadaé rowniez na kazde odgatezienie kabla. Kable powinny byé¢ réwniez oznaczone w miejscach
charakterystycznych, jak np.: przy skrzyzowaniach, wejsciach do tuneli i rur.

5.13.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejno$¢ numeraciji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiadaé ich uktadowi na przetacznicy gtéwnej w centrali.
Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par, ktére powinny mie¢ swéj kolejny numer, np. 5 - kabel
magistrainy 100-parowy (50x4). Kabel o liczbie kitku setek par oznacza sie numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzietonych kreska, np. 1-6
kabel magistralny 600-parowy (300x4).

Jezeli pojemnos¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie pierwsze i ostatnie numery
eksploatacyjne par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska, np.: 4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4), - 4/50-99/ kabel magistralny
50-parowy (25x4).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng numeracje kabli magistralnych rozpoczynana od 1. Na poczatku oznaczenia
kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol centrali, np.:

- A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A,

- B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali B.

5.13.2.3. Znakowanie kabli migdzycentralowych

Kable migdzycentralowe nalezy znakowac tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed kolejnym numerem kabla nalezy umieszcza¢ litere

np.:
P 1-3 kabel miedzycentralowy 300-parowy (150x4).

h.

P)

Symbol P i kolejnosé numeréw powinny byé wspéine dla wszystkich kabli miedzycentralowych w danej sieci miejskiej i niezaleznie od ich uktadu

na przetgcznicach gtéwnych poszczegélnych central.
5.13.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 10-parowego powinno sktadaé

sie z symbolu szafki, do ktérej kabel jest wprowadzony, famanego przez liczbe dwucyfrowa, w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer glowicy
100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng taczéwke 10-parowa gtowicy, np.:
- 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).
Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki tamanego przez dwie liczby dwucyfrowe,
oznaczajgce pierwszg i ostatnig dziesigtke par w kablu, np.:
- 1A/17-19 - kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).
W wiw przyktadach oznaczono:
- 1A - numer szafki,
- 16 - glowica 100-parowa nr 1 w szafce i faczéwka 10-parowa nr 6,
- 17-19 - kolejne, numery taczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w gtowicy nr 1.
5.13.2.5. Znakowanie kabli miedzyszafkowych
Oznaczenia kabli miedzyszafkowych powinny sktada¢ si¢ z symboli obu szafek kablowych, do ktérych jest wprowadzony kabel, oddzielonych
kreska i tamanych przez liczbe par kabla, np.
- 3B - 4A/100 kabel miedzyszafkowy 100-parowy (50x4),
- D1A - D2C/60 kabel miedzyszafkowy 60-parowy (30x4).
gdzie:
3B, 4A, D2C - numery szafek kablowych,
100 i 60 - liczby okreslajace liczbe par kabla.
5.13.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)
Nalezy wykonywaé wg BN-89/8984-18.
5.13.3. Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych
powinno byé¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:
1A
16
- skrzynka, puszka lub gtowica 10x2gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer gtowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny taczéwki zajetej przez kabel 10-parowy w gtowicy w szafce 1A
Oznaczenie 16 odpowiada oznaczeniu kabla rozdzielczego 1A/16 wprowadzonego do danej skrzynki
lub puszki kablowe;j.
Puszki i glowice w uktadzie réwnolegtym majq oznaczenia z dodatkowa matj literg a lub b np.: 2B 2B oraz 32a 32b
Skrzynki kablowe 30x2 majg oznaczenia ztozone z numerdow pierwsze;j i ostatniej dziesiatki
doprowadzonego do nich kabla, np.:
1A 2B
-——-—-— przy kablu 20-parowym lub -——-—-— przy kablu 30-parowym
31-32 33-35
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Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno mieé:

- skrzynki kablowe - na srodkowej przedniej $cianie skrzynki,

- puszki kablowe - na zewnetrznej stronie pokrywy,

- glowice kablowe we wnekach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.13.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzyé do okreslania potozenia kabla lub ztacza, powinny by¢ ustawione
stupki oznaczeniowe wedtug ZN-96/TP S.A.-026. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie rowu i
usytuowane na wprost ztaczy lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka gteboko§é, aby nadziemna cze$¢ stupka wynosita:

- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,

- 0,2 m - przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.

5.14. Wymagania elektryczne

5.14.1. Rezystancja i pojemnos$¢ skuteczna toréw

Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtaczonym wyposazeniu nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w ZN-
96/TP S.A.-029.

Pojemno$¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna byé zgodna z wymaganiami ww. normy.

5.14.2. Rezystancja izolacji 2yt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakoriczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartosci okreslanej w normie ZN-96/TP
S.A.-029.

5.14.3. Tlumienno$¢ faczy i zestawéw faczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-028 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86. Dopuszcza sie ustalenie wartosci ttumiennosci
przy projektowaniu dla temperatury 20°C i czestotliwosci 1000 Hz.

5.14.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.14.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych

powinno by¢ zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz.

5.14.6. Wiasnosci elektryczne

toréw w odcinkach regeneratorowych systemoéw cyfrowych 30-krotnych powinny speinia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-027.

5.14.7. Rezystancja izolacji

kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MOx km

5.14.8. Rezystancja uziemieri powinna by¢ nie wieksza niz:

- 1000- dia protektoréw w gruntach o rezystywnosci do 100 Om,

- 10000- dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej gtowic, a takze dla uziemienia elementu no$nego linii nadziemnej; zaleca sie obnizenie
rezystancji uziemienia do 20 O, gdy obszar szafkowy znajduje sie w strefie szczegéinych zaktéceri elektromagnetycznych.

Rezystancja uziemien regeneratorowych powinna byé zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegélnych dopuszcza sie warto$é
rezystancji uziemieri zgodna z podang w Dokumentacji Projektowej.

5.14.9. Thumienno$¢ asymetrii toréw

w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub podstaciji trakcyjnej, nie powinna byé mniejsza niz 60 dB.
5.14.10. Rezystancja ekranu lub powitoki metalowej,

chronionych ostong termoplastyczng wyttaczana, w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:

- 25 O/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistrainej,

- 50 O/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian.

5.15. Demontaz linii kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- odkopaniu kabla,

- wyjeciu kabla,

- zasypaniu rowu kablowego,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu glowic i puszek kablowych,

- wyréwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia
zatozonej jakosci wykonywanych rob6t. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badari na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami STWIORB, norm i przepis6éw. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pi$mie wyniki badar do akceptacii Inzyniera.Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérag moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych
powinna odbywa¢ si¢ w obecnosci przedstawicieli uzytkownika linii. Jako$¢ rob6t musi uzyskaé akceptacje tych wiasciciela sieci.

6.2. Ogledziny trasy kabla

Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

- zastosowania wiasciwych typéw kabli,

- doboru wtasciwych $rednic zyi,

- uktadania kabli do kanalizacji,

- uktadanie kabli w ziemi,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

- ukfadanie kabli i przewodéw instalacyjnych,

- wykonanie zlacz,

- zakoriczen kabli w gfowicach kablowych.

Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdzi¢ numeracje elementéw sieci. Utozenie i montaz odcinkéw kabli ziemnych
zaleca si¢ sprawdzaé w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowar i zblizen kabli ziemnych na zgodno$é:

a) skrzyzowania z jezdniami ulic i drég,

b) skrzyzowania z rurociggami,

c) skrzyzowania z kablami energetycznymi,

d) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej,

e) zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

Sprawdzenia wymagar wg a) i e) zaleca si¢ wykonywa¢ w trakcie budowy.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzern mechanicznych i od wyladowar atmosferycznych

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny.
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6.5. Wykonanie préb i badar elektrycznych:

- préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% 2yt, lecz nie mniej niz dla 1 pary,

- pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywa¢ dla 10% zyt kazdego kabla,

- pomiar ttumiennosci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czwérek w kazdym kablu miedzycentralowym i 5% czwérek w najdtuzszym kablu

magistralnym,

- pomiar odstepu od przestuchu zbliznego i zdalnego:
miedzy torami réznych czwérek kabli migdzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej niz 6 pomiaréw,
miedzy torami w czwérkach kabli miedzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czwérek.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowa nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej

daly wyniki pozytywne .Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢é wymienione lub

poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1m wciagniecia kabla danego rodzaju

- 1 ztacze dla montazu ztaczy okreslonego typu

- 1 zlgcze dla wytaczenia kabla ze ztacza

- 1odcinek pomiarowy kabla danego rodzaju

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie wykopéw pod linie kablowe,

- montaz zlgczy okreslonego typu

- wytaczenia kabla réwnolegtego ze ztacza

- wykonanie pomiaréw elektrycznych wstepnych i koricowych,

- przeprowadzenie badari i pomiaréw okreslonych w STWIORB,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwaranciji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych,

- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-74/C-89205 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego przeznaczenia.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogéine wymagania i
badania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, wypetniane. Ogéine wymagania i badania.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i
badania.

PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce stalowej,
spawanej, falowanej, ostong polietylenowa lub polwinitowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie. Szablony do znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogé6lne wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogéine wymagania.

KPT-86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut L acznosci 1986.

Katalog SWW 1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koricéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogéine wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe. Linie kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-030 taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 taczéwki i glowice kabli. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczer kablowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég
publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadaé
(M.P.Nr313 z 1992r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzer telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakc;ji elektrycznej
pradu stafego. (Zarzadzenie Ministra tacznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005 r.)
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