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D - M - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegélnych asortymentow robot drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dofem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogag dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznos$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg wykazywaé
zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgeda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposodb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowq.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okres$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
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mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢
cen¢ kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zZrédla wskazane przez Zamawiajagcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
zroédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjg¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robodt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdéw 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdéw i robot,
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rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaré6w, nastaw mechanizmow sterujacych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaweca.
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6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okre§long w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begdg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy be¢da gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie Iub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbioér robét
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupekiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

SAIAIE el
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zalamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roéznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robaét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk
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D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robdét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wyecinke¢ drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawecg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.
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5.3. Usunigecie drzew i krzakéow

Pnie drzew i1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracilty tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznos$cia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne Iub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania Iub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:

— dla drzew - sztuka,

— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na korg¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdj¢ciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Uliczka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciagé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowaé¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem roéwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D-01.02.03 - WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow

budowlanych, to jest:
— budynkow,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikow, $cian oporowych, przepustow),
— obiektow matej architektury.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe

Materialy wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
tadowarki,

- dzwigi,

mloty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor s$rodka transportu zalezy od
odlegtosci 1 warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.
5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtoérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
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Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementow uzyskanych w wyniku
prac rozbiorkowych, niezb¢dne czynno$ci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okreslonych w ST D-01.02.01
p.5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuni¢cia stanowig elementy uzytkowanego ukladu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robdt rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robdt ziemnych w obregbie wykopow oraz w
obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokos¢ kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokoéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wczesniejszego podzielenia na
mniejsze czgséci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatow wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spelnieniu ustalen zawartych w rozdziale ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetione zgodnie
z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek budynkow i budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych Iub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych, usunietych kamieni i/lub
blokow skalnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ rob6t obejmuje:
rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
7—5; tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34

Strona [ 25



ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikoéw, obrzezy i opornikow,
— $ciekéw,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x
70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatlow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢gzarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki Scieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla rozbidrki chodnikoéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatlow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbioérki ogrodzen:
— demontaz elementdéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiodrki barier i porgczy:
— demontaz elementoéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbidrki znakoéw drogowych:
— demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;,
h) dla rozbiorki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
g0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czegs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pu - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

dgy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E
ly ===
E;
gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
— Zzwir gliniasta — glina  piasz-
— pospotka —  rumosz czysta  zwigzla,
— piasek gruby | gliniasty glina zwiezla,
— piasek §redni |- zwir gliniasty glipa pylasta
— piasek drobny |- pospotka zwigzta
— uzel gliniasta - .il, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt piasz-
czysty
— glina  piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybér $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiathu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoéci transportu. Wydajno$¢ $rodkoéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposob nie powodujagcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dhugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. GeosyntetykoOw nie nalezy naciggaé lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu |Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokosci  dna | prostych, w punktach gltéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdéznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze§cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w
gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil poditoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sig¢
grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia robodt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
7—5; tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34

Strona [ 36



ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktoére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.
8. odbioér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisoOw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.02.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w
gruntach skalistych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach skalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy
Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa¢ materialty do prac strzalowych w magazynie spelniajagcym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materiatdw wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma obowiazek $cislej ewidencji materiatow
wybuchowych.
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— milotdw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,

wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) milotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i $srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek,
zgarniarek, rowniarek itp.).
5.3. Odspajanie gruntow za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych instytucji,
wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okrggowego urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac
strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie
prowadzil ksiege kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materialdéw. Odspajanie
gruntdw za pomoca materiatdow wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzalowego).

Na terenie robot materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie
jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okreslic i odpowiednio oznakowac strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbgdnych czynno$ci zabezpieczajacych o to, aby prace

=~
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strzatlowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gleboko§¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatlowych. W
skale spgkanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkos$ci fadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowa¢ do otwordéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materialem wrazliwym na dzialanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do
wysokosci slupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing.
Rozmieszczenie tadunkdéw w otworze strzalowym, sposdb zalozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i
wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodno$ci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadzaé¢ do naboju dwa zapalniki
polaczone réwnolegle.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia
fadunkow wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly ponizej projektowanej linii skarp i dna
wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w SST oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatlowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t okreslono w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaty przy uzyciu materiatow wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zaladunek 1 odwiezienie urobku na odklad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu,
— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisoOw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01- WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég 1 obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$§¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty (- gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skalistym beda
wypelione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materialem
gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy beda wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty | i pyty zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z|gruntowych 1
zw1etrzel'1nowe, . wyjatkiem pylastych powierzchniowych
Sumzosz.elqtoczaklrlk. piaskéw prochnicznych |- .do nasypow nie
;awy 1.1 .potspo L5 Gliny piaszezyste, | WYZszych  niz 3 m,
rowniez giniaste gliny i gliny pylaste oraz | Zabezpieczonych  przed
3. Piaski  grubo, inne o w <35% zawilgoceniem
Na  dolne | $rednio i = : - w miejscach suchych
warstwy drobnoziarniste, EWI zghnylin plzavsvzic;ileSt? lub przejéciowo
nasypow naturglne'liar'na.lne vigzic, gliny Zwig zawilgoconych
ponizej 4. Piaski gliniaste z ghny pylaste zwigzle oraz
strefy domieszka frakcji | 1IMN€ gn‘lnty 0 granicy |- o nasvoow e
przemarza |zwirowo-kamienistej plynnosci wi. od 35 do . h M 3 .
nia (morenowe) 0 |60% w;l;zszy.c mzh m(i
wskazniku 7. Wysiewki kamienne za e.fpleczc.)nyc lbprze
roznoziarnis-tos$ci gliniaste o zawartosci ZTWI goc.e mem. u. po
U>15 frakeji itowej ponad 2% | \CPSZEMIU SPOIWAII
5. Zuzle —
wielkopiecowe 1 inne - edy zv.v1erc1.adl.o vyody
metalurgiczne ze | 8. Zuzle wielkopiecowe i g;ugltcl)(wg.znajldll?e S1¢ ng
starych zwalow |inne  metalurgiczne z 1%62 .? oset wig SZS.] ¢
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 aprarnoset termne
6 Lupki | lat) gruntu podtoza
przywegtowe 9. Holupki przyweglowe |~ o osraniczong)
przepalone nieprzepalone podatnosci na rozpad -
7. Wysiewki Iaczne straty masy do 5%
kamienne °|70. Popioly lome i|- gdy wolne przestrzenie

[4].
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zawartos$ci frakcji | mieszaniny  popiolowo- | zostang wypetnione
itowej ponizej 2% zuzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty |ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Itotupki |4.  Gliny o granicy | spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mniejszej niz | cement, wapno, aktywne
sypow  w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz [ 5. Mieszaniny popiotowo-

fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki [ 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o|gliniaste o zawarto$ci | we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakeji itowej >2% - 0 wskazniku no$nosci
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w, >10
cym pospotkom  lub | jnne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zZwiry, pospotki ity i kamieniste o
przyda
t-
zageszczajacych grubosé liczba | grubo$¢ |liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej§¢ | maszy
[m] n*** [[m] n FEE [m] n ok n
Walce statyczne 0,1do0,2 [4do8 |0,1 do|4do8 0,2 do(4do8 1)

ghadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8dol12 (0,2 do|8dol2 |2)
okotkowane * 0,3 0,3

okotkowane **

0,4

Walce statyczne | 0,2 do 0,5 |6do8 [0,2 do|[6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4

Walce wibracyjne [0,4do 0,7 [4do8 |0,2 do|3do4 03 do(3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne [0,3do 0,6 [3do6 |0,2 do|6dol10 (0,2 do|6dol10 |5)

0,4

Zaggszczarki

0,3do 0,5

4do8 |- -

02 do|4do8 |6)
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wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do 04 |2do4 [0,1 do|3do5 0,2 do[3do4 |6)
szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg|2,0do8,0 |10 1,0 do|uderzen [1,0 do |uderzen
zrzucane z uderze | 4,0 w punkt [5,0 w punkt
wysokosci od 5 do n w

10 m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw
4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu Iub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢gp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zagegszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

o wysokosci, | autostrad innych drog

m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntoéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypoéw

Wybér gruntdéw i materialdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie sig¢
wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kjp > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nos$ci 1 mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% £1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe¢ materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢é warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sag migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy
1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:
gdzie:

dgs ids - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podioza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dys - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga byé
stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 1 wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko > 10~ my/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okres§lone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z
gruntdw o r6znych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zageScié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢é przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem zaggszczac ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo§¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gigbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
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- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtos$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okre§lony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkltadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreSlono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci€ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na proébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci€ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetosc ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglgdnieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. odbioér robét

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na §rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
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wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

Spis przepisoOw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)
Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drog

korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki | od cigzkiego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okres§li¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwosé

1 pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych lukoéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaroOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
7—5; tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34

Strona | 52



ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
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— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatoZzone;j.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolge ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbioér robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigckszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane | Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne Badania
wlasdciwosci Podbudowa wedhug
zasad- |pomoc- |zasad- |[pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [od 2 do | od 2|od 2 dofod 2lod 2 dofod 2 | PN-B-
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 06714
-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, %[5 10 5 10 5 10 PN-B-
(m/m), nie wigcej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714
-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz | 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym [od 30|od 30 do|od 30|od 30 do BN-
zageszcezeniu metodg I lub IT wg PN-B- [do 70 | 70 do70 |70 - - 64/8931
04481, % -01 [26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralnos¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
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PN-B-
06714
30 40 30 35 30 35 -42[12]
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 PN-B-
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz -19[7]
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz | - - - - 1 3 06714
-37[10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto§¢  zwigzkow  siarki w PN-B-
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie |1 1 1 1 2 4 06714
wiecej niz -28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci w,, mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00
b) przy zaggszczeniu I > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-
120 - 120 - 120 - 06102
[21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwg¢ odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

s 12
Og

w ktoérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Oqo - umowna §rednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkltadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
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— okres$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan [ powierzchnia
na  dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m®)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4

Badanie whasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

< 22
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modul odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie | cenia mierzony plyta o
wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wios nie | Ig nie
mniejszym | mniejszy niz
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niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyro6wnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelmione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robodt przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m?* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
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10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023

23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugied
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

podatnych
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D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speiniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre$§lonymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D — 05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-
2z 2010r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Uliczka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 3 AC11S

D'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
’ badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. micknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
, .| nostka - -
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Kpnsysten . PN-EN
@a  wiPenetmacia |0 |01 usg0 |4 4580 |4
posrednich | w 25°C mm
(21]
temperatu-
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rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 > 65
rach micknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
- dkgsflc,a*a EI\SI!EN Jem® | >1w5°C >2 w 5°C
rozciagani | 13703
a) [57]
Sita
rozciagani 1132\15_571\1
Kohezja a wS5°C [53] ( (
(duza PN.EN | Yem® | NPD? NPD*
predkosé 15003
rozciagani
i [57]
ahadt
Vialt | PN-EN ) , ,
13588 | J/em NPD* NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana
konsysten | masy % 20,5 20,5
o . | Pozostata PN-EN
(Odporno$ enetracia 1426 % > 60 > 60
¢ p 12 217
na
starzenie Wazrost
PN-EN
wg PN-EN | temperatur o
12607-1 y [12422]7 C <8 <8
lub -3 | migknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwog | Lomperatu | 180 = on ) 5 535 >235
ci ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 <-15
famliwosci | [29]
Nawrot
spr@ZOysty PN-EN >50 >70
Wymagani 22> C 13398 | %
a Nawrot [51] ( (
dodatkowe sprezysty NPD* NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® TBR®
sci Punkt
5.1.9
Wymagani | Stabilnos¢ | PN-EN | °C <3 <3
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a magazyno | 13399
dodatkowe | wa-nia. [52]
Réznica PN-EN
temperatur | 1427
micknienia | [22]
. . | PN-EN
magazymo | 1399 |
wa-nia. ’ NPD? NPD*
Roéznica PN-EN | mm ’ ’
.. 1426
penetracj1 21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po | 1[31] o b b
starzeniu PN-EN c TBR ! TBR !
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 | 12607-
[31] 1[31] o,
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia

przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
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dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
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mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buinsg
minimum”’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR4[65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Biins.s Binins 42

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650

Pd

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33],p.4 | /mm0 | Vmin2o

przestrzeni 2%x50 uderzen Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR

Odpornos¢ na ’ 1’ > w powietrzu, PN-EN 13108- | o9 0.50

deformacje trwate @ | Wyaowane 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarae | PRDamae
P98-P100 [38] klar klar
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PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

ITSRq ITSRq

9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rdwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | 8
utwardzone pobocza
Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.
Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownacé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1  wymiar | grubo$¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [%o(v/v)]
ACI11S, KR4 3,050 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okres$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢éciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m* lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — matly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto§cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre§lone w
tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika roéwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci  poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <8
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznic¢ wartosci sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢é wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdlne wyniki
pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiard6w wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny ~ wspolczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane;j opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatoséci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczcy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2
z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Uliczka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 3 AC16W,

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - Dbeton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroéznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR4 ACI6W, 35/50,50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymagan Metod modyfikowanych
N d Wiasciwosé eto 2 Jednostka | polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 - 60
we .
wymaganie | klasa
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1 2 3 4 5
Konsysten
cja W
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0,1 mm 2555
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciaggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | Jem® >2w5°C
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587 , (
5°C (duza | [53] PN-EN | J/em NPD?
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Jfem NPD
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statosc¢ Zmiana masy % >0,5
kgnsysten Pozostaig PN-EN 1426 o > 40
cji penetracja [21]
(Odporno$
¢
na
starzenie Wzrost
wg  PN- | temperatury fZI\ZIiEN 1427 °C <8
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura | PN-EN ISO |
giasmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Tempera,tu.ra PN-EN 12593 oC <12
famliwosci [29]
Nawrot PN-EN 13398 | ,
Wymagan Sprf?ZySty w [5 1 ] Yo =50
ia 25°C
dodatkow | Nawrot (
e sprezysty  w NPD*
10°C
PN-EN 14023
Zakres | rsgr punkt | °C TBR"
plastycznosci 519
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Stabilnosé¢ PN-EN 13399
MagAZYNOWa | 1551 .
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
migknienia
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52] a
nia. Rozica | PN.EN 1426 | &1 mm | NPD 0
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po | 1 [31] o b
starzeniu wg | PN-EN 1427 C TBR !
PN-EN 12607 | [22]
-1 1lub -3 [31]
Nawro6t  spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN 250 4
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrdt spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu a
wg  PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatlami
mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR4[65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC16W

KR4
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum"’ Bunins.
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedlug rownania: & = 209

Ad

Tablica 7. Wymagane wla§ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé jj‘ggfflfﬁé?‘a Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na ) l.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar o3
deformacie trwate ;Va b 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDa e
951100 cykli [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 7S
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 25°C

9 Grubos¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnos$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowa lub rdwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroOwnawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka proébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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2 do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczgte 6000 m’

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe¢kan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej ST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczcy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCHNA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i
SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztoZona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
roéwnos¢, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos§¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna §ciag¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zeby
skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana z
doktadnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wihasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST
6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5
cm.

6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni plano grafem i tata.
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D - 06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowldkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowldknina - mata z wildkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikag witokninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnegtrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi
wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenna
strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadoéw
scickowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm’, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i SciekOw objetymi niniejszg ST sg:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych plugoéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko§¢ nie wigkszag niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5)5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie zanieczyszczone trawa,
li$¢émi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowldoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubosé¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a
dhugosé¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, widkien, filamentow, tasm) 1 geowldkniny
(warstwa runa lub wtoknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z ré6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej 1 SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymaloscig na
rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
- przefermentowanych osadow $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i ros§lin motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja malg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow Sciekowych i
popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady s$ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
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- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pier§cieniowej, brony chwastownika
- zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i1 na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiaggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §cieckowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strdézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w kratg
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Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w
kratg ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac przecigganiem laty, ,,pod
ate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gorme krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna Iub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnig¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opor6w nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwicksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetic¢
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 TOWOW s3:

— plyty $cickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I; = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowloknina
5.8.1. Zasady ogdlne
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brylami
gruntu; gleby o odczynie kwasowo$ci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢
przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow
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Na skarpach wykopoéw biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wickszym od 1:2
i przy szerokosci wldkniny wickszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze
srodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. Biowtokning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o
szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowldkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po
jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypéw wyrdownang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowlokning nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy
biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wtokning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny
dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowlokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca si¢
uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci rownej szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub
zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrownanej powierzchni
skarpy przed ulozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie
pasem szeroko$ci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w $rodku pasow biowtokniny. Kolki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na
zacigcia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac witoknine do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku
opadéow do szeéciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z we¢za bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielggnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréownana,
zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob
uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu,
jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je
za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposoéb,
np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwagg, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u
gory i dohu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.
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Potaczenia rozwinigtych rulondéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. poinocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w odleglosci
mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od
1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadoéw $ciekowych (min. 12 1/m*) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do 30 I/m® przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoséci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m’>. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢,
czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzié¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto§é ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony lata 2m-1cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.
6.6. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy

charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest biowldknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢gciu wad (np. przez nalozenie lub
naszycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzaé:

— wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta
i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woweczas zasiana roslinno§¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

RENOW/,
SS—

F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34

Strona [ 111



ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

D - 07.05.01 - BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drog, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okre§lenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong¢ drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nast¢pstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a shupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztalcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrodznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace si¢ ksztattem przettoczen (zal. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre$lone;j
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatla odblaskowe,
— Iaczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiarow prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysoko$¢ §rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych shupkoéw
stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczal-
ng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztatltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] - tablica
1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 0d 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiarow, masy, wielkoSci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy shupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
sruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementdw bariery powinny by¢
czyste, gltadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdbw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatos$c
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czeSciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadoéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] 1 PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%,
stopient wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zas§wiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi,
wioknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdéw w grunt,
— Dbetoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowsa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocag zurawi lub rgcznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementoéw na srodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chronigcych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wla$ciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mieé
wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
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5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidtowego potozenia i peinej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zagegszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
Iaczone ze soba zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikow 1 przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany S$cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych
$rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem lacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng
kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wilasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi
i ew. poreczami betonowymi,
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— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony slupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtlosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatoS$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbioérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy
lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakohczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy
PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobodw
dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badania badan

1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢  zbadaé | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementow w kaz- [ Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej  dostarczanej | glgbokosci wad uzy¢|giem  (informacja)

partii wyrobow | dostgpnych narzedzi | producenta barier
liczacej do 1000 [ (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)
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2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawnos$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO
[32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych S$rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkdéw
przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspoélne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki
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12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
11. Zalgczniki
PRZYKELADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedlug [32]

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali wegglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogows, typ B
Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne
Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadnicg Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
8¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0 m — na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m | wysiegnikow o i drogach
1,0 m a 190 ekspresowych
e
~ 320
4,0 m na drogach
SP-19 SP-09 2,0 m przektadkowa krajo-
1,33 m 100 wych i
1,0 m wojewodz-kich
innych niz
autostrady
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Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

PS5

2+

c) wysiggnikowa

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w ptaszczyznie
krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b)

¢)
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Zalacznik 11.4. Profilowana ta§ma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKikt., 1983

A ~80 B 75! Omoéwienie roznic
T /b) (b) taSm  stalowych

typu AiB
] N E\ Profil  tasmy
typu A ma
zaokraglone
krawedzie
o przettoczen
tasmy, profil B
ma  splaszczone
o krawedzie

/i przettoczen.
/ Migdzy  obu
9 rodzajami
prowadnic nie
- — wystepuja
wyrazne roznice
w ich zachowaniu
\ podczas kolizji -
\ chociaz niektore
zrddta
g, stwierdzaja, ze
profil B jest nieco
- - L korzystniejszy od

(9) profilu A.

Roznice
technologiczne:
A %J Dla prowadnic o

profilu B jest
L 26 -] LMJ konieczne
odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncow tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia takie
nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub tgczacych odcinki taSmy niz przy profilu A.
Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

Tt

9t

1947

310
2962
(s}

306
(s)

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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10m
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0.50m 025m
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Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

A

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do§wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznoSci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach,
gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto
pojazdu samochodowego, do goérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w
zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duzg predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikoéw przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest
stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych
oraz na innych podobnych odcinkach drog ogdélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostalych ze stupkami
I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,
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b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem
co1,33mi1,0m,

c¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowg o czynnej dlugosci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki
tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy calkowita dtugos¢ odcinka
bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac¢ dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za
bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktoéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na shupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawgdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacje oraz dtugo$¢ i sposob konstruowania odcinkdéw przej$ciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8. Wymiary najczgéciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju | Przekroj Dopuszczalna

Lp. |poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy wysoko$ | szerokos | grubosé | cm? wys. |szer. |grub.

¢ ¢

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 [+1,5]£0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 [£1,5]|£0)5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 [+1,5]£0,5

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 [+2 [£0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 |+2 |+0,5
legloscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 [+£2 [+04
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 | 120 55 7,0 17,0 +2 |£2 [jw
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 |jw.

4 Ceowy (gicty [ 100 50,60 |od 4 do|od7,33 do|[£2 [£25]-
na 120 50,60,80 | 6 11,67 +2 |+2,5]-
zimno) PN-H- | 140 50,60,80 | od 4 do|od8,13 dof+2 |+25]-
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do|o0d9,73 do
6 16,47

5 Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 +1,5(x1 -
nicty
prostokatny
PN-H-93461-

18
[19]

6 Zetownik 100 60,80 |od 4 do|odS§,13 do|+2,5(+3 |-

PN-H-93460- |120 60,80 |6 14,07 +25(+3 |-
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07 od 4 do|0d8,93 do
[17] 6 15,27
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, -[+2, -|£0,18
normy) 1 1
Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogébw producentdéw barier)
Przekr6j poprzeczny | Wysoko§¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm | Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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M-01.01.01 - WYTYCZENIE OBIEKTU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wytyczeniem obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich (pale fundamentowe, podpory, ustrdj nosny obiektu).
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:
f) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
g) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
h) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
1) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
j) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych 1 muréw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i1 punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roéznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
¢) wytyczenie osi obiektu,

d) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnoSci przyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatnos$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

Cena 1 m3 pomiaréw przy wykopach fundamentowych obejmuje:

— wznowienie osi budowli i ustawienie kotkéw kierunkowych.

— ustawienie taw wysokosciowych i pomocniczych reperéw drewnianych.

— zabezpieczenie gtdéwnych osi budowli przez wyniesienie ich poza obreb robot.

— wyznaczenie krawedzi wykopu oraz ewentualne ustawienie i konserwacja szablonoéw.
— wyznaczenie i niwelacja kontrolna pozioméw robot ziemnych.

— wykonanie obmiaréw przejsciowych w czasie trwania robot.
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—niwelacja kontrolna dna wykopu.

— wyrob potrzebnych palikow, taw i reperéw na okres budowy.

Cena | szt. Wytyczonych pali fundamentowych obejmuje:

— wytyczenie osi pali i ustawienie kotkow kierunkowych.

— ustawienie pomocniczych reperéw drewnianych.

— wyr6b potrzebnych palikow, reperow na okres wytyczenia pali

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

9. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
10. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

11. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
12. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
13. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

14. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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M — 11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPOW PRZY
OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,Uliccka - Zargbek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.
Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego plaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi
fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre§leniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa

p ds
gdzie:
pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
sze$cienny,
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na
centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

I, =

U= dﬂ

d,
gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dyp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].
1.4.3. Wilgotno§¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos$¢ objetosciowa.
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych filarow
Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czeSci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami
chemicznymi.
Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wlasciwos$ciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowa¢ grunt niespoisty.
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Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznicty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do =zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkow/muréw  oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako material sluzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji kjo > 6 x 10 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é czesci organicznych
nie powinna przekraczaé¢ 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

— gladkie walce stalowe,

— walce ogumione,

— lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,

— ubijaki,

— lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboS$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali dos§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wlasciwos$ci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zar6wno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

Wykonawca moze przystagpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zasypki powinny by¢ wykonywane przy
zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

— wykonanie zasypki,

— zageszczenie zasypki,

— roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzgt niezbg¢dne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robodt, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkdw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejna warstwe gruntu mozna uktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwageg, aby podczas
zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznos$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania, przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢é po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicy klina odlamu przy uzyciu cigzkiego sprzgtu. W
okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie do wysokosci
okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.
Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszezenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej
(z tolerancja £ 2%), w przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto§¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposob naturalny Iub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢
zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

— warstwe¢ nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu zageszczajacego,
— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rOwnomiernie z obu stron. Réznica poziomow
zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudno dostgpne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich
wypehienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdow zamarznigtych lub gruntéw
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przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé na niej
nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow powinny
by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sklad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawieraé frakcji wigkszych niz 100
mm,

- wskaznik rdéznoziarnisto$ci gruntdéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypki za
przyczotkami, stozkéw przyczotkdéw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czeséci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%,

¢) wspdlczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoré6w Slichtera Iub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspolczynnik filtracji dla gruntdow do zasypywania
wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczétkéw powinien wynosic kg > 6 %
10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywacé
co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia
od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,

— £ 2 cmdlarzednych.

Nieré6wno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgénigcia) mierzona tata dlugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla M-11.01.04 jest m’ (metr szescienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
—  oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,
—  rekultywacje dokopu,
—  wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-S-02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne
6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnos$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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M-11.07.01 - BETON WYROWNAWCZY C12/15

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego
pod tawy i stopy fundamentowe podpdr mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonania
betonu wyrownawczego pod elementy wskazane w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST M.00.00.00 “Wymagania ogélne” oraz ST M.13.02.00 “Beton nickonstrukcyjny”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Beton klasy C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymalosci betonu na $ciskanie zgodnie z
ST.M.13.02.00.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikow w betoniarce wolnospadowe;.

4. Transport

Wg ST M.13.02.00.

5. Wykonanie robét

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystapieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot ziemnych (wg ST
M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w
sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzgdnych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania
nalezy gorna powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu
mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy
betonu oraz rz¢dne wierzchu chudego betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie.

Nalezy sprawdza¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymalosci na $ciskanie wg ST
M.13.02.00 “Beton niekonstrukcyjny”.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu Wyrownawczego.
Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. Odbiér robot
Podstawg dokonania odbioru jest:

- zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robot podlegajacych odbiorowi
migdzyoperacyjnemu.

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacja Projektowa i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji
oraz przedtozenie prez Wykonawce atestOw na zastosowane materiaty.
9. Podstawa platnoSci

Ptaci si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje przygotowanie, wbudowanie,
wyrownanie i1 pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materialdw, sprzetu oraz innych niezbednych
czynnikow produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-06250 Beton zwykty
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M -12.01.02 - KOTWY TALERZOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kotew talerzowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszelkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
wbudowanie kotew talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Kotwa talerzowa — dwuczltonowy element stuzacy do taczenia betonowych elementow konstrukcji, pomigdzy ktorymi
znajduje si¢ warstwa izolacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Do wykonania kotew stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

- prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215,

- blachy stalowe i piaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120,

- sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1 999),

- nakretki 1 podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

Masa 1 kompletnej kotwy 6.8 kg

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne,
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb nie powodujacy uszkodzeniaelementdw oraz
zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBO

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykoanie:

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych stykajace si¢ z izolacja nalezy stgpi¢ po obwodzie blach. Wbudowanie kotew

Whbudowanie:

Dolne czg$ci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolny taczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z rozstawem
podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zestabilizow¢ ich potozenie w taki sposob, aby w trakcie betonowania nie
mogto wystapi¢ ich przemieszczenie. Blachg dociskowg kotwy nalezy ustawi¢ $cisle w gornej powierzchni betonu.
Gorna cze$¢ kotew montuje si¢ po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ Sciste przyleganie
blachy dociskowej do izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci robét

Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,

- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia gornych czgsci kotew.
Dopuszczalne odchytki:

- w rozmieszczeniu kotew w planie £2cm,

- W usytuowaniu wysokosciowym £2mm (réznica poziomu blachy dociskowej I poziomu przylegltego do blachy
betonu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedlug punktu 5.2
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikow produkeji,

- wykonanie warsztatowe kotwy,

- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe,

- transport i sktadowanie,

- wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowe;,
- stabilizacje potozenia na okres betonowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M -12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA
2. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 2.2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastgpujace materialy:
— stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy: A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa. Prety
stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikoéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreSlono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jako$ci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dolaczyé zaswiadczenie o jako$ci - atest,
stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podacé:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 ,

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) masg partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwg¢ wyrobu,

— S$rednicg¢ wyrobu,
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—  dhugos¢ pretow,

—  znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow lub kregu,
nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) S$rednicg nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwala czerwonag farba olejng przez malowanie koncow
pretéw od czola z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o szerokosci co najmniej 20
mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewng¢trzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucié.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i1 pretéw gladkich wg PN-82/H-
93215,

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych §rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak §rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtdéwnych w zlgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do prgtow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty Iub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

gietarki,

prostowarki,

nozyce do cigcia pretow,

lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet
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powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej
w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych.
Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 .

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. Iaczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang
m.in. okre$lone miejsca i sposob Iaczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zablocona mozna zmy¢
strumieniem wody, a pr¢ty oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3. Cigcie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-91/S-10042 . Na zimno na
budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstalte podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.
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W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac S$rednice zagigcia rdwng co najmniej 20 d. Wewngetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 .

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,7m -dlazbrojenia gldownego fundamentéw i podpor masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
— 0,05m - dlapretéw gtownych lekkich podpor i pali,
— 0,03m - dlazbrojenia glownego dzwigarow,
— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu
lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach
pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 .
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszcezeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo
aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 .
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglos$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilo$ci min.
30% skrzyzowan. Dtugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 .

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych  50%,

— dlapretow gladkich  25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtlos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
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5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugos$ci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/S-10042 .
Minimalne dlugosci kotwienia prgtow prostych bez hakow przyjmuje sie:
dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-I i A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
— dla pretow $ciskanych ze stali kl. A-Ii A-IT - 20 d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jako$ci materiatdéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 nalezy sprawdzic¢:
— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/5-10042 . W przypadku watpliwosci,
dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu probek,
Inzynier zadecyduje, a Wykonaweca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastycznosci Re (MPa),
—  wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydluzenia AS (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partig stali z budowy.
W przypadku przewidywanego laczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na udarnosc.
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ ulozonego zbrojenia z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
— $rednice i ilosci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhugos¢ pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretoéw,
—  wielkos¢ otulin zewngtrznych,
— powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
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Dopuszczalne tolerancje:
— rbéznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
— robznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng teoretyczna dlugosée
pretéw poszczegoélnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwickszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;.
W ST nalezy podaé, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzytag na zaktady przy lgczeniu pretow,
przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” , pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkoéw stali, Srednic i ksztaltow
pretow,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretoéw w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretéw gltdéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
aczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk™ lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej na zaktady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza

ST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore s niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M -13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Uliczka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstatly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalo$ci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na
Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane s3 na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fikcy) lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm (foxeupe)-

Zaleznos¢ migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymalo$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
s oy e | S| by
Rodzaj betonu PN-EN 206- , .
1:2003 probkgch prébkach
szesciennych walcowych 150/300
150150 mm mm
fckcube N/ 1’1’1I1’12 fckcyl N/ 1’1’1I1’12
Beton C8/10 10 8
nickonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny | C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasiagkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.
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1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych skladnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [36].
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowac¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczng.
2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacjg projektows, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktoérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych
na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30,
c) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30 ,
d) w konstrukcjach spr¢zonych — nie mniejszg niz C30/37.
Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej. W tym
celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow
konstrukeji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 42,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF +2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢
dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyroéb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
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Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodno$ci z zamoéwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28]
oraz rozporzadzenia MT i GM [36] odno$nie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie
betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wicksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

— do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28] f5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1.2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: G¢85/20),,

f) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28/: SI,y),

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS¢y),

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZzorcowej,

k) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonoéw, dla ktérych wymaga si¢
podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

1) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

m) dla betondéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie. Do betonu
klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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— do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004 [28] f)5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

c) nasigkliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a

wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawartos$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004 [28]: Sl,),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]:
ASOZ)7

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1) zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

1) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: G¢85/20),

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

1) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)

100 /100
90

80 /C

70

60 P /;/62

50 /

40

757 /, 38
30 ﬂS/( /O/
20 23

10

przechodzi %

0 T T T
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31.5

oczko sita mm

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢
w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyldw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:13),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS(,),
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz
0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
Wwzorcowej,
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e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktéorych wymaga
si¢ podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na
wyrob budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle
malych, ze nie musza by¢ traktowane jako skladnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci
materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegodlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos$¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opozniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10)domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymato$ci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opozniacza w roznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roéznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu
unikni¢cia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami ukladanego betonu moze mie¢ wplyw na
zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkoOw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$é betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegodlnych elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej
barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracj¢ zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym
albo
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- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki | 3+5 3,5+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staly dostgp wody, | 4 +6 4,5+6,5
przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16
mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco:
-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢
piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciowa,
7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
— 400 kg/m* dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilo$ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru :
fcm > fck +6 [MPa]

fon — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

fix — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.
2.4.2. Wymagane wtasciwo$ci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%

2 Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
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| | | odmrazania (F150) | |
3.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej
Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i1 dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszank¢ w ciagu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wytwdrnia powinna mieé
doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet
betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
- dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cig 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cig 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnos$cig 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,
- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z bulawami o
srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pre¢tami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziomej.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sig
jednakowymi drganiami na catej dlugosci.
3.5. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wpltyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Produkcja moze odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wilasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umie$ci¢ go na
tablicy, w widocznym miegjscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien by¢ skltadowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
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przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw
poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

— okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje 1 klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach.
Miegdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegdlnych
stosow. Szeroko$¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy
od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu w partii i datg wysytki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo
jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowaé¢ §rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢
»gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedhuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z
karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenos$nik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu shupoéw, korpusow podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢ uzywac
rynien lub lejoéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa¢:
— projekt drég dojazdowych i technologicznych,
—  wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
—  kolejnosc¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
— metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (W tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacj¢ betonu,
5) rozbidrke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako§¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowe;j
lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka konstrukcji, ugigciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania,
ktoére zapewnia jego petng szczelno$¢ i pozwolg uniknagé nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na sruby miedzy
ptytami sg niedozwolone, Wieksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia
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ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlno$ci nawet do oslabienia nos$nosci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w
wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwiazang. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

¢) wykazywac¢ odpornosé¢ na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar §rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rézne
gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowaé do
betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.
»marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie
powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$§¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w
stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2007 - w deskach i belkach pomostow,
1/4007 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢
nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedhug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatoSciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposoéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢
wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o = 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o £ 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
7—5; tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34

Strona [ 153



ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z
kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkeji betonu,
ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu
i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia + 3%,
domieszki i dodatki stosowane w ilo§ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig + 5%, a wode mozna
dozowac¢ objetosciowo z doktadnosciag 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ mieszaé wyltacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo$¢ wody 1 domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszankg¢ betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna skuteczno$é.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$§¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku Iub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogo6lne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku
gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przeno$ne o s$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czeSci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypehiac cala przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtos$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,
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— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie
wibrujacym, predko$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszezac za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m w
kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢
wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢
odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymalosci 15 MPa. . Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
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najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢ taczyl z nastepna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakoSci pielggnowanej
powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu dojrzewat
w takiej samej temperaturze. Szczegodlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia
betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,.rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli
czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.
5.7. Rozbioérka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej 1 po okresie
dojrzewania okreSlonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,
b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
c) rownos$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,
d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywacé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé 1,0 cm,
e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypehione zaprawg cementows.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu
powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE Iub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
- okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
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- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodno§¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego,

b) wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczqtek Statos¢ objetosci
cementu Weczesna Normowa, czasu wig- (rozszerzalnosé),
po 2 dniach |po 7 dniach | po 28 dniach zania, min | mm

Klasa 32,5 |- >16 >325 <525 [>75

Klasa42,5 |>10 - >42,5 |<62,5 |=60 <10
Klasa 52,5 [>20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-
2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
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— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaé zgodnie z PN-EN
12390-2:2001 [25]. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie
oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci 1 termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkeji wg PN-EN 206-1:2003 [20]
oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda cisSnieniowa
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ przedzialdéw wartosci podanych w
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim
na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podporg )
lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m’, 1 probka na
zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe
nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu
w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN
12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do spr¢zania jest osiagnigcie przez
beton ustalonej przez projektanta (dokladna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na S$ciskanie oraz
osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowe;j.
Wiyniki réznigce si¢ o wigeej niz 15% od sredniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkeji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spehia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba ,n” wynikow | Kryterium 1 Kryterium 2

t’)a.daﬁ yvytrzyme}loéci na Sredni N "y Dowolny

sc1sk’an1e na probk.ach' z tfe na z ,n° wynikow pojedynczy  wynik
okreslonej objetosci %\I?:rzmz badania ()

betonu N/mm?

1 Nie stosuje si¢ >fy—4

2-4 >fy+1 >fy—4

5-6 >fy+2 >fy—4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria wg

tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
Liczba ,n” wynikow badan | Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzyr’naloém na éms’kamej Srednia z ,,n” wynikéw | Dowolny  pojedynczy

na probkach z okreslonej (fcm) wynik badania (fci)

objetosci betonu N/mm N/mm?

3 >fy+4 >fy -4

f.m — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatos$ci serii n probek,
fic — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
f.i— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej
recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnicty, jesli spetnione sg nastgpujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
- probka nie wykazuje peknigc,
- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i1 odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m’/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornos¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej zgodnie z Zakltadowg Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu dla
danej recepty. Wymagany stopienr wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8
MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem
kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowane;j
w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
weczesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
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6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewiduja inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpietos$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— o$ podhuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubos¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przgset: = 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £2,0 cm,
— plaszezyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
—  £2,0 cm dla wymiardéw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— 10,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wig¢cej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywno$¢ stezen,
—  wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone roOwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwg i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktdra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN
1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i
potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeli¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato§ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre s niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci
3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci
4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej
5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych
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9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i badania
14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czg$¢ 2: Regutly
ogo6lne i reguly dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguly konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002  Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze§¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é (wersja oryg. 2009)
21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody ciSnieniowe
(wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czgs¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymalo$ciowych (wersja
oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)
27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)
30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢é¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie
33.PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

35.PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

10.3. Inne dokumenty

36.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem
] egGo wytrzymato$ci na §ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R, (np. beton klasy B30 przy
Ry’ =30 MPa).

Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznos$ci migedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna .
‘s Minimalna
wytrzymato$é 2
wytrzymato$¢
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu W cobkach oznaczana na
we  PN- | o\ B- y Ezeéciennych probkach
EN 206- 06250:1988 | 150x150 mm walcowych 150/300
1:2003 mm
fckcube N/mm2 (Wg f N/mm?2
PN-EN 206-1i PN- | &'
B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)
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Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukecyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 Wyzsze

RENOW/
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M —13.02.00 - BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, w drogowych obiektach
inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Uliczka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw
fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.
1.4.2. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie
mostowym” [2].
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].
2.2. Wytrzymalo§¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy
32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002
3]

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spelnia¢ ponizsze
wymagania:
jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
Iaczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci
w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712
[7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakcji
0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe] nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwickszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggnigcia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodporno$ci nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno§¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej iloSci
zaprawy 1 facznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem
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opadowym wylacznie w warunkach budowy. Rdéznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie
moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be 1 £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

- ilo$¢ zaprawy i laczng ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno§¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm’ na 1 m’|kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’ na 1 m’ mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o  najmniejszym | 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie
powinna przekraczaé:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatdw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3+ 5
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:

- dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) 1 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do§wiadczalna,
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10° C), $rednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,C.

2.4.2. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg
PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podloza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny
sposdb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach
obiektu.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
;—‘7 tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34

Strona | 166



ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i1 przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-
13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
9. pielggnacje betonu,

10. rozbiérke deskowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania

wszystkich roboét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegodlnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto§¢ deskowania oraz obecno§¢ wktadek dystansowych zapewniajagcych wymagang wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowag konstrukcje (np.
marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotlane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybko$ci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,
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— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST
M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
5.6. Rozbiérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymato$ci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac
zgodnie z ST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdow na zgodno$§¢ z wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosei
Klasa .| (rozszerzalno$¢),
cementu wczesna normowa, czasu  wig- | o

po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- > 16 >325 [<525 [>75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objg¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie
liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.
6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od
projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych
reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowos$ci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawcg.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak roéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6dt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

4.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

9.  PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych 1 fizycznych  wlasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

10.3. Inne
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,,NA ZIMNO”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z malowaniem ,,na
zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktdre stykaja si¢ z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé
nastgpujace materialy:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz
na stwarzaniu warunkoéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podloza zuzycie materialu wynosi
0,3+0,45 kg/m* powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegolne srodki ostroznosci, poniewaz
srodki te s3 tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami 1irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac
odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury
do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.
Zastosowane materialy powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem
do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrodel ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
naslonecznieniem 1 wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepisoOw obowiazujacych przy przewozie materiatdéw niebezpiecznych na drogach
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publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Sci§le jeden obok drugiego najwyzej w
dwodch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato§¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
—  nazwg i adres producenta,
—  datg produkeji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
—  termin przydatnos$ci do uzycia,
—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i $wiatla, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu polgestego,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien zastosowaé system osuszania podloza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréow od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim podiozu,
wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje¢ mozna
uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
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rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow oraz innych
zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepno§¢ warstw bitumicznych do betonu. Spre¢zarka powinna byé
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego
podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypei¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka préobnego ¢ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?” izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-
01814:1992 [3],
—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac¢
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do
pomiaru wilgotno$ci materialdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
—  podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci
przekraczajacych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji
kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej
zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklegstych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni,
ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiahu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz
od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle §rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata
powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob
istotny ostabig przyczepnos$¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.
5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon
nie przykleja si¢ 1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do
1,0 kg/m’ dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
f) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
g) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialdéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zataczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zalgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu
reka nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola gruboséci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  catkowitej grubos$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna Scisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatdéw. Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt § .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbgdnych srodkéw produkeji,

—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

—  ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miegjsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostoéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych
4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,.in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektoéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ..........ccooennes

Nazwa kontraktu.............

Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

(0] 15) < S
Blemient: ..o,
ZAKTES TODOL: ..
Termin WYKONANIA PIAC: ...ueutett ettt et ettt et e ett et eate et et enaeeteeneeaneaneeneenneans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatdow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania®:

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Wyglad zewnetrzny™:

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

! _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
’/—_ﬁ_f tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0103 1<) N
Element: ...
Y] (S (0] o 10 S P [m?] rysunek zalacznik nr: .......
Termin WyKonania Prac: .. .....coiuiein it

Sposob czyszczenia

Wiytrzymatos¢ na
odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera
warto$¢ $rednia .............
[ ]w normie

zatgcznik nr

[ ]pozanorma

warto$¢ minimalna ............

Czystoéé podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza’ [ ] spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Rownoéé podtoza” [ ] spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podtoza” [ ] spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podloza

Data

Godzina

Inne

Uwagi
Jako$¢ przygotowanego [ | spelnia wymagania
podtoza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

RENOWA

F

F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce

tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr ..... DZIALKA nr ..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI

L0103 1<) N
Element: ... e
ZaKres TObOt: ..o [m?] rysunek zatacznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIAC: ....vuutettententttttentet et ete et et e ee et et et eeeaeeeneenaenaeanens

Nazwa materiatu
Producent

Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny"

—  powierzchnia matowa [

Brudzenie skory przy dotyku" [

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy |[ ] tak [ ]nie
[
[

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: ] spetlnia wymagania
] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce Strona | 178
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ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227

W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ....
Nazwa kontraktu ...........

Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

L]0} 1<)
ElOMeNt: ..o e
ZaKreS TODOL: ..ot [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WyKONania Prac: ........o.eiuit ittt e e

Nr
dziatki
(m?)

Data

—

Silne
promie-

godzina | niowanie

stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnos¢
wzgledna
[7%0]

Temp.

powietrza | podtoza

[°C]

Temp.

[°C]

1

2

3

5

6

7

8

1
zatgcznik
)

1
zatgcznik
nr”

1
zalacznik
nr? -

) _ protokot nalezy stosowa¢ do catoéci zabezpieczanej powierzchni
? _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

RENOWA

F

F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

M -15.02.03 - IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosagcych nowobudowanych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest
do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez material izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST 1 dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajagce wymagania podane
ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

—  papeg termozgrzewalna,

— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowaé pap¢ zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym

polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowaé papg, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w
jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. | Wiasciwosée Jednostka | Wymagana | Metoda wg
warto$¢
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1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Dhugos¢ arkusza cm L+1%L” | PN-90/B-04615 [2]
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm >2,0 Procedura IBDiM
0SNowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietkos$¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwosc”
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedhug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhiz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenie  wzgledne  przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu’’ lub
- wzdhiz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymalo$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhiz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnos¢ do podtoza V> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- | °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sa
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 = 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury micknienia

polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
Lp. | Wiasciwose Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
1 Temperatura  migknienia
wg metody PiK PN-EN  1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura  tamliwosci
wedtug Fraassa PN-EN  12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN  1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych
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Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej
odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty
mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych

Lp. | Wiasciwose Jednostka | Wymagana | Metoda  badania
warto$¢ wg

1 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm >25 Procedura IBDiM
0SNowa nr PB/TM-1/2 [16]

2 Gigtkos¢, -20°C / @ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615

[2], pkt 2.8

3 Sita zrywajaca przy rozcigganiu” PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N >900 [2], pkt2.13
- w poprzek arkusza N > 800

4 Wydhuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40

5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu” Procedura IBDiM
- wzdhiz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200

6 Przyczepno$é do podtoza’? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/7 [21]
1) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sa takie,
jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).
Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty
autostradowe

Lp. | Wilasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda
warto$¢ badania wg
1 Temperatura mi¢gknienia wedlug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 ;re;lssearatura lamliwosci wedtug 1132\15_ 9E§2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 5] ’
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probcee asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wilasciwosé Jednostka | Wymagana warto§¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz | PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez | 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
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W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza
si¢ 1 tworzy cienkg
rowng btonke bez
pecherzy
Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$é wody" % <0,5 PN-83/C-04523
[8]
4 Sedymentacja’ % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8[22]
5 Lepkosé¢, czas wyptywu s n£5%n” PN-EN ISO
2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe
2) m — lepkos¢ okreslona przez producenta
b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zzywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkoéw gruntujacych
Lp. | Wiasciwosée Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikoéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne | [6]
2 Gestosé g/em’ p £5%p" PN-87/C-89085.03
[10]
3 Lepkos¢”
- lepkos$¢ dynamiczna MPa s N £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos¢ dynamiczna KU N £5%n> Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyplywu S N £5%n> PN-EN ISO

2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wla$ciwosci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
[26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej
5 Przyczepnos’4<)§ do podtoza
betonowego Lo Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5
- po 150 cyklach zamrazania | MPa >1,2 nr PB/TM-1/6 [20]

i odmrazania
1) p — gestosé okreslona przez producenta
2) n — lepkos$¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg¢ w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W
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przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mieé¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia.
Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lanc¢ wodna
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich czesci powierzchni roboczej.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich ufatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie walkow malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikéw zywicznego s$rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotlg ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani zatlusci¢
powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac¢ si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony
w uchwyty utrzymujace stata odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania
statej, okreslonej predkosci i1 przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania
izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, r¢czne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i1 wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe
Laska ma dlugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygietym w
ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem
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Do zasilania palnikoéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnos$ci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowaé butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kaloryczno$ci) zapewniajg wigksze i
state ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podioza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
¢) datg produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.
Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowg folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy S$rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byc
przewozony dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i
aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu §rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajgca nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji,
— numer partii wyrobu,
— masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
13. roboty przygotowawcze,
14. przygotowanie podtoza betonowego,
15. zagruntowanie podtoza betonowego,
16. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
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17. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowiazany jest monitorowaé¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw S$niegu, deszczu 1 mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatdw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego
do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jakos¢
powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oso6b oraz wjazdem
wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé¢ si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiac¢ stalowe rynienki, do ktorych moglby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatlow ani
parkowa¢ samochodow 1 maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, material izolacyjny
powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektore
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od
jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamig¢ta¢ o doktadnym
wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlna uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchnig
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem. Spr¢zarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Przygotowane podltoze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
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—  wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka préobnego ¢ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-
01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac¢
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do
pomiaru wilgotno$ci materialdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nier6wno$ci:

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

— w przypadku zaglebien — wickszych niz 2 mm,

przy czym nier6wnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypeltnienia piaskiem nie powinna przekraczad 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dlugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przy$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiagzania
betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwoch $rodkow gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikdéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki
z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m®). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz
od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarna
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych §ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostanag resztki rozpuszczalnika, ktéore w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
—  sposobu oczyszczenia podtoza,
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—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia Zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materiatlow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na biedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t moga spowodowaé konieczno§é wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zZywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze §cianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle
po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora
posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem
lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowa¢ plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej plyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat
jeszcze petnej wytrzymatoséci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktore moga
zwigzaé w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na
ktoérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy
ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac¢ wyltacznie
zywicami, ktore wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w
srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigzg w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowe;j
plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego
betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego
betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ ukladanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbg¢ uktadanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢é Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
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5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschni¢ciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego s$rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig¢
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik
przesuwa sig¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe,
ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym
o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki na
podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed
rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien
wyplywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegoblne arkusze papy faczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugo$ci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (rownolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokos$ci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby
w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawegdziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez
rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkow wymagaja wykonania robot ze szczegdlng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze¢$¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata
na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzglgdow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktoérych
woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na
granicach etapowania robo6t izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pOzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig
inny arkusz i zachowa¢ ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczys$ci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktdra znajduje si¢
ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz
nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyklady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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h) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
1) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
j) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewngetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiahu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jako$ci materiatow podano w zatacznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie robét
Kontrole¢ wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktoéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podioza
podano w zataczniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy i1 czesciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujacych).
Z ulozenia §rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokél. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w zatacznikach 5 i
6.
6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
— rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,
— wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i
inne uszkodzenia,
— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wypltywy
masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,
— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,
—  przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchni¢ okoto 4 m’. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obicktach o powierzchni mniejszej od 1000 m” nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obicktach wickszych nalezy
doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m* izolowanej powierzchni.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod oceny przyczepno$ci
izolacji do podtoza:
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— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podioza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacj¢ nalezy naciac specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac przez cala
grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwaé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig
arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnos$ci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnos$¢

izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 -22 0,4

5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokél pomiaré6w warunkéw klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegoétowy sposob naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy
docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w calosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzgdziem. Jezeli pod
papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy nakleic tate z
nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podiloza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore s niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

I. D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie
wiasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mig¢knienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkow wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)

11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci

12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport

13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powlok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0snowa papy
16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu
18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)
19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez $cinanie
21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
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22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymalo$ci na $cinanie stykow
arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie = czasu  wysychania  roztworu
asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci

24/97 roboczych dla  materialow z  Zywic
epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ..........ccooennes
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB’(')T Nr..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(0] 15 < S
Blemient: ..o,
ZAKTES TODOL: ..
Termin WYKONANIA PIAC: ...ueutett ettt et ettt et e ett et eate et et enaeeteeneeaneaneeneenneans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatdow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania®:

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Wyglad zewnetrzny™:

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

! _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB’(')T Nr..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

L]0} 1<)
ELOMeNt: ..o e
ZaKreS TODOL: ..ot [m?] rysunek zalacznik nr: ............
Termin WyKONania Prac: ........o.eiuit ittt e e

Nazwa materiatlu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Konsystencja

Wtracenia” [ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

! _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

L]0} 1<)
ElOMeNt: ..o e
Y] (S (0] o 10 S P [m?] rysunek zalacznik nr: .........
Termin WyKonania Prac: ........o.oiuiu ittt e

Nazwa materiatlu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii

Ilo§¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Wyglad zewnetezny™: ]
- eoy D]tk [ Joe
- zalamania [ Jtk [ Jnie |
—  krawedzie ~ |[ ]rowne [ ]Jnieréwne |
— __stanroztozeniaposypki ~|[ ]rownomierne [ ]nierownomierne |
- mne

Sklejenie papy w rolce” [ ]tak [ ]nie
! _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek

RENOW/,
SS—

ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODE.OZA BETONOWEGO

Obiekt: ..o
Element: ...l
Zakres robot: ...l
Termin wykonania prac: ...............

....................... [m?] rysunek zatgcznik nr: .......

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymatoé¢ na  odrywanie”

(MPa)

wyniki  zawiera  zalgcznik nr ...
warto$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]pozanorma

Czystoéé podloza”

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza’

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza’ (mm)

wyniki  zawiera  zalgcznik nr ...
warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ]wnormie [ ]pozanormag

Réwnosé podtoza’

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza”

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

] spelnia wymagania
] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

[
[

D _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

RENOW/,
SS—

F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB('),T Nr..... DZIALKA Nr ..... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI

L0103 1<) N
ELOmMent: ..o
ZaKreS TODOt: ..ot [m’] rysunek zatacznik nr: .............
Termin WYKONMANIA PIAC: ....euutertententtettent et et ete et et e et et et et et eeeeeeneenaeanens

Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny” L
- barwaczarma ] [ Jtek ] [ Jnie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ Inie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy |[ ] tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
F tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB('),T Nr..... DZIALKA Nr ..... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ZYWICZNYMI

L0010} 1<)
EIOMeNt: ...t e
) (S (0] o 10 S [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKONMANIA PIAC: . ..uvetenttntett et ete et et et et et e et et eae e e teateeaeaneaneeneens

Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny [
—  powierzchnia lekko blyszczagca |[ ] tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem” [
- rozlozemie | [ ]réwnomierne [ ]nieréwnomiemne
—  wklejenie [ ]mocne [ ]stabe
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
L0010} 15) <
] (<30T Lt
ZaKreS TODOL: ..ottt [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONMANIA PIAC: . ..uvetentintett et ete et et et et et et et eae et e teaneeaenaeanaeneans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$c” wyniki wg zalacznikanr ....

—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....

- [ ]przy temp. 8°C [ 1przy temp. 22°C

- [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

szerokosci arkusza) 15 cm

—  metodg odrywania paska |[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Technika aplikacji

| Wyglad zewnetezny” [
- _barwa  |[ ]jednolita | [_]nigjednolita
|— __niedoklejenia  |[ Jt&k [ ne
- _pgcherze  |[ Jtk [ ]ne
— _pcknigcia  |[ Jtk [ Jne
- faldy  |lJwk [ Ine
- inne

| Szerokos¢ zakladow wynosi? |
—  poprzeczny (réwnolegle | [ ] tak [ ]nie

| do dlugodci arkusza)8em |
—  podtuzny (réwnolegle do |[ ] tak [ ]nie

Pomiar szerokosci wyptywu z
zakladu"

] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ natozonej powloki:

[
[

] spelnia wymagania
] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru

RENOW/

SE—

F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

L]0} 1<)
ElOMeNt: ..o e
ZaKTeS TODOL: ..ottt [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WyKONania Prac: ........o.eiuit ittt e e

Nr Data Silne | Zachm |Opad | Wilgotno | Temp. |Temp. |Temp.
dziatki |i promie |u- atmosf | $§¢ podtoza | punktu
(m?) godzin |- rzenie | e- wzgledna | powietr | [°C] rosy
a niowan ryczny | [%] za [°C]

ie [°C]

stonecz

ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgczni
knrd
1
zatgczni
knr
1
zatgczni
knr
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) _ protokot nalezy stosowa¢ do catoéci zabezpieczanej powierzchni
? _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
7_‘ tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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M - 15.03.06 - NAWIERZCHNIE BITUMICZNE MODYFIKOWANE POLIMERAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni bitumicznych modyfikowanych polimerami

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
bitumicznych modyfikowanych polimerami na chodnikach obiektow mostowych Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie
nastepujacych czynnosci:

przygotowanie powierzchni,

wykonanie nawierzchni,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM .00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogoélne  wymagania  dotyczace  Robot podano w ST  DM.00.00.00. »Wymagania  Ogdlne”
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa. ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.2

2.1. Emulsja

Zawarto$¢ lepiszcza: 55-65%

Lepkos¢ BTA<p 4mm w 20°C: 10 sek

Sedymentacja po 5. dniach: 1-2%

Przyczepnos$¢ do kruszyw: bazaltowego, granitowego,

dolomitowego, porfirowego: ok. 100%

Gestosc: ok. 1000 kgJm3

Barwa czarna

2.2. Lepiszcze po wyschnieciu

Penetracja: ok. 100
Temperatura mi¢gknienia: ok. 60°C
Elastycznos¢ (ASTM D412)  w 20°C: >2000%

w 0°C: >500%

w-5°C >100%

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu zastosowanego do wykonania Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez
producenta. Sprz¢t powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”’pkt.4 Materialy i sprzet moga
by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru w sposob zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.5

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i
Harmonogram Robo6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich prowadzone beda
Roboty.

5.1. Uszczelnienie styku z kraweznikiem

Nalezy wykona¢ uszczelnienie styku z kraweznikiem za pomoca masy zalewowej trwale plastycznej zgodnie z instrukcja
producenta.

5.2. Przygotowanie powierzchni

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
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Powierzchnie musza by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu, kurzu, oleju, thuszczu, starych powtok i skorki
cementowe;j. Stare nawierzchnie betonowe nalezy prawie zawsze oczysci¢ poprzez piaskowanie, Srutowanie, lub mycie
ci$nieniowe woda. W przypadku wystepowanie spekan nawierzchni nalezy w miejsca spgkan wklei¢ siatke poliestrowa
lub z wiokna szklanego. Powstanie wtedy uktad absorbujacy skurcze i napigcia oraz mostkujacy wltosowate pgknigcia.
Na nowych nawierzchniach betonowych nawierzchni¢ mozna uktada¢ po 7 dniach od ich wykonania. Nalezy
bezwzglednie usung¢ skorke cementowa. Nawierzchnia moze by¢ sucha lub matowo - wilgotna. Powierzchnie silnie
absorpcyjne powinny by¢ zwilzone woda, lecz bez pozostatlosci w postaci katuz. Zabieg ten nalezy wykonac¢ takze gdy
temperatura powietrza przekracza 30°C. Na starych, zerodowanych i spekanych nawierzchniach betonowych lub
asfaltowych nalezy przed utozeniem warstwy regeneracyjnej przeprowadzi¢ naprawy wigkszych uszkodzen. Drobne (do
kilku milimetrow) nierdwno$ci mozna zniwelowac stosujac dodatkowa, podktadowa warstwe nawierzchni z kruszywem.
Drewno budowlane winno by¢ zdrowe, pozbawione alg, porostow itp.

5.3. Wykonywanie nawierzchni

Na oczyszczong nawierzchnie nalozy¢ przy pomocy szczotki lub watka malarskiego warstwe emulsji w

ilosci 0,8 - 1,5 kg/m2(zuzycie emulsji zalezne od wielko$ci uzytego kruszywa), a nastgpnie rozsypa¢ warstwe
przemytego thucznia odpowiedniego rodzaju na mokra emulsj¢ w ilosci ok. 8 kg/m2. Nastepnie:

- lekko zwalcowa¢ powierzchni¢ walcem typu ogrodowego,

- po catkowitym zwigzaniu emulsji i utwardzeniu warstwy tlucznia usuna¢ jego nadmiar,

- natozy¢ kolejng warstwe emulsji w ilosci ok. 0,8 - 1,5 kg/m2, upewniajac si¢, ze emulsja zostata rozprowadzona
doktadnie i rOwnomiernie,

- na wilgotna emulsj¢ natozy¢ przemyty thuczen odpowiedniego rodzaju w ilosci ok. 12 kg/m2.

- cato$¢ doktadnie zwalcowac,

- po calkowitym utwardzeniu nawierzchni usuna¢ zbedny thuczen.

- Aby zapewni¢ estetyke wykonania linie rozgraniczajace nalezy odcia¢ taSmami maskujacymi, ktére po

zakonczeniu prac nalezy usungc.

- Emulsji nie wolno naktadaé przy pomocy pomp ani rozpylaczy normalnie wykorzystywanych przy budowie drog.
Emulsja moglaby zatka¢ pompe, trwale ja uszkadzajac.

Warstwa dolna (mm) | Warstwa nawierzchniowa (mm)
2-4(5) 1-3

2-6 1-41ub2-4(5)

4-6(8) 2-5(6)

8-12 4-8

Nawierzchni¢ mozna naktada¢ wylacznie przy bezdeszczowej pogodzie i Sredniej dobowej temperaturze nie nizszej niz
10°C (w ciagu doby nie moze spas¢ ponizej 0°C). W czasie miesigcy letnich powierzchnia nadaje si¢ do uzytku po 24
godzinach. Wiosng i jesienig czas schnigcia bedzie odpowiednio dluzszy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci wykonanych robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Zastosowany materiat powinien posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem i zdatnos¢ do uzycia z uwagi na
okres sktadowania.

Zakres badan kontrolnych obejmuje:

a) w czasie uktadania nawierzchni

— stwierdzenie wtasciwej jako$ci materiatu na podstawie atestu producenta,

— kontrole przygotowania powierzchni podtoza (zgodnie z pkt.5)

— kontrole temperatury otoczenia i podtoza,

b) po utozeniu nawierzchni:

— kontrole grubos$ci nawierzchni

— rowno$¢ mierzona tatg dlugosci 2.00 m, dopuszczalne nierownosci = 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdélne dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”pkt.7. Jednostka
obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni bitumicznej modyfikowane;j

polimerami.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace odbioru roboét podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru

8.1. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni roboty te nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami normy oraz niniejszej ST.
W przypadku choéby jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inspektor Nadzoru nie uzna, ze niezgodno$¢ ta nie rzutuje na prawidlowos¢

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
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prowadzenia dalszych Robot lub na warunki ptatnosci.

8.2. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— protokoty wszystkich odbiorow robot zanikajgcych.

— Odbiodr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.3. Dokument i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu s nastgpujace dane i dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy

— Dziennik Budowy,

— dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.

8.4. Zakres Robét

Odbioér Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— materialow konstrukcyjnych uzytych do wykonania zabezpieczenia

— przygotowania podioza do nanoszenia poszczeg6élnych warstw zabezpieczen.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu. Przy odbiorze
sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ wykonanego zabezpieczenia z Dokumentacja Projektowa na podstawie analizy projektu i badan (w tym
badan biezacych),

— ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem,

— pomiar grubosci naniesionych powtok,

— pomiar przyczepnosci pokrycia do podloza wg PN-921B-Ol8lAntykorozyjne  zabezpieczenia w
budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawe platnosci podano w ST DM .00.00.00. ,,Wymagania og6lne”pkt.9
Placi si¢ za metr kwadratowy (m) wykonanej nawierzchni bitumicznej,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robot

— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci

— zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materiatéw i sprzgtu do wykonania robdt
oczyszczenie i przygotowanie podloza,

— wykonanie powltok nawierzchniowych,

— pielegnacje powlok,

— uszczelnienie szczelin

— oczyszczenie terenu Robdt i doprowadzenie go do stanu pierwotnego

—  wywoz odpadow,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i

zelbetowe — Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-88/B-06250. Beton zwykty

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Selbetowe i spreSone.

— Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inSynierskich. Czgsé I — wymagania.
IBDiM 2002.
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M -16.01.03a - ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
—  drenow podtuznych i poprezcznych
—  saczkow z tworzywa sztucznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogo6lne
Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktéorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczna wydang
przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé
materiaty o wlasciwo$ciach podanych ponize;j.
2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego
Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowac:
a) dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:
— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szeroko§¢ 60 mm i wysoko$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$§¢ szybkiego odprowadzania wody,
— grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z wiokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m’. Filtr powinien
chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajacg ilos¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu,
niezbedna do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperaturg i substancje wystepujgce na drogach, jak benzyna,
oleje, sol odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowaé si¢ duza przepustowosciag wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna
wynosié:
—  przy cisnieniu 200 kPa— 0,3 /s,
—  przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. | Wlasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Odpornos¢ na wysoka temperature | °C >190 Procedura IBDiM
nr PB-TM-23 [8]

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDiM
nr PB-TM-24 [9]

b) dren z taSmy z widkniny

Prefabrykowany dren  szerokosci 45mm 1 grubo$ci min. 9 mm skladajacy si¢ z rdzenia
w postaci specjalnie plecionej tasmy z grubych wiokien poliestrowych usztywnionej dodatkowo dwoma drutami
stalowymi umieszczonymi na jej krawedziach i warstwy zewnetrznej — wykonanej z wiokniny poliestrowej o minimalne;j
gramaturze 250 g/m2 owijajacej rdzen 1,5 krotnie, polaczonych wzdhuznie podwdjnym szwem. Zastosowany dren
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powinien spetnia¢ nastepujace wymagania: odpornos¢ na wysoka temperature 2300C, wytrzymalos¢ na rozcigganie [118

kN i zdolnos$¢ przeptywu.

2.2.4. Materialy do wykonania drenu z gryséw

2.2.4.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania drenu z grysow mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.

2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o

uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowaé dwusktadnikowa zywice epoksydowa,
modyfikowana, o podstawowych wlasciwo$ciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie | MPa >5,5 ISO 527-2 [6]

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [6]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni
prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.
2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktoére powinny spelniaé
wymagania w zakresie odpornosci na:
— wysoka temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— niska temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].
Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i
zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawierad:
— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100 mm,
zakonczony rurkg odptywowa o zbieznych $ciankach,
— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposdb zaciskowy,
— rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego plyty pomostu,
— grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicg epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.
Do wklejania sagczka w otwdr wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczows. Nalezy stosowaé
zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z
wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do
wypelniania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencja
okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wlasciwo$ci roboczych powinien wynosi¢ min.
30 minut.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé¢ zaprawe o wlasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach

3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDiM nr
- wartos$¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku | MPa >1,5

4 Skurcz po okresie twardnienia Procedura badawcza
90 dni %o <1,0 IBDiM nr

TWm-31/97 [14]
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5 Pecznienie po okresie tward- Procedura badawcza
nienia 90 dni %o <0,3 IBDIiM nr
TWm-31/97 [14]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po Procedura badawcza
150 cyklach IBDiM nr
- ubytek masy % <5 SO-3 [15]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu | MPa >1,5 IBDiM nr
mrozoodporno$é PB-TM-X3 [13]
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— mala betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
— drobnym sprzgtem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
— wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac r¢cznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw
4.2.1. Transport drenow prefabrykowanych
Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
dhuzej niz przez okres 2 miesigcy.
Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajacg co najmniej nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg¢ wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,
—  stosunek mieszania,
— numer aprobaty technicznej,
— sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéow ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,
— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesigcy.
Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400 [4].
4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa
Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudia kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczng. Kazde pudtio
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajagcym nast¢pujace dane:
— nazwg wyrobu i adres producenta,
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— oznaczenie,

— date produkcji,

— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementow saczka w opakowaniu,

— nazwg i numer partii surowca oraz date jego produkc;ji.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace
komplety elementow saczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem
sig.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) date produkc;ji,

€) masg netto,

f) trwalose,

g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz spehniaé
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegodty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej ST obejmuje utozenie drenéw podhuznych wzdtuz osi odwodnienia (wpustoéw i
sgczkow), drenéw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drendéw podiuznych =za
kraweznikiem oraz krotkich odcinkéw drendw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego
drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz saczkow,
3. wykonanie drenu z prefabrykatow,
4. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
5. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg drenoéw i lokalizacje saczkéw,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchni¢ izolacji przed utozeniem drendw.
5.5. Montaz saczkow

Saczki nalezy umies$ci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienily swego potozenia.

W przypadku ustroju niosacego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w otworach
wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wklejaé w plyte pomostu stosujac
zaprawy bezskurczowe o wlasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé
zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa speiniajagcg wymagania PN-EN
1008:2004 [5] oraz przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
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Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy chronié
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem s3czka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co najmniej 10
mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku
osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i
zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni plyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy
zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie lejka
spustowego z rurkg odptywowa powinno zapewnia¢ szczelnos$c, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub innego
zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, sagczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym betonie ptyty
pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawié
specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje ptyty
pomostu nalezy utozy¢ na goérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiazacej
nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposob podtaczenia do kolektora
przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob
wlaczenia sgczkow do kolektora powinien uniemozliwia¢ wypltyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie dren6w prefabrykowanych

UtozZenie drenu polega na rozwinigeciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii 1 zaznaczeniu na
drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Dlugos¢ poszczegoélnych odcinkdéw drenu moze by¢ rowna
wielokrotnosci odleglo$ci migdzy saczkami lub odlegto$ci pomiedzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy wyciagé
dolna powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob ciagly do nastepnego saczka. W
drugim przypadku dren powinien by¢ dluzszy o ok. 10+15 cm od odlegtosci miedzy saczkami. Koncowy odcinek drenu
nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na calej dlugosci przyklejany do podtoza za pomoca srodkow stosowanych do klejenia izolacji
($rodka gruntujacego do podtoza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed ulozeniem warstwy wigzacej
nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm poczatkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie podiuzne poszczegdlnych
odcinkéw drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dtugosci
okoto 3 cm i nasuni¢ciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z tagczonych elementow.

5.7. Ukladanie dren6éw z gryséw
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren
Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje si¢ poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wycigcie i odkucie zawalowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty okreslone, to minimalne
wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.
5.7.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przeci¢tna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zaggszczaé, a jedynie
wyréwnac jej gorng powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Mase asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérag lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscia wody
i zasiegna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniala zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sg jej sktadniki.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy skladowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa
na producencie. Protokoty kontroli materialdéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,
— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementdéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos$¢ ich
wilasciwos$ci z aprobatami technicznymi, ST 1 pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sagczkow

Rzedne sgczkow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
polozenia sgczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowac prawidtowos$¢ wprowadzenia go do wngtrza saczka oraz
mocowanie drenu do izolacji.

Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duza ilo$cig wolnych przestrzeni umozliwiajacych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu
uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy
drenazowej. Wymiary poprzeczne drendow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podluznego. Czynno$¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sagczkow. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w
miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

—  m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

— szt (sztuka) sgczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drenow podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie sgczka.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sgczka obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
montaz i ustabilizowanie sagczkéw w ustroju niosacym,
ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkow w otworach wykonanych w
plycie pomostu,
— montaz ksztaltek i polaczenie saczka z kolektorem,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— laczenie poszczegodlnych odcinkéw drenu,
—  przyklejenie drenu do izolacji,
— wprowadzenie koncowki drenu do saczka,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowej,
—  wycigcie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— ulozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementow wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre s niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy rozciaganiu. Cze$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomerow — Badanie twardo$ci metodg Shore A i D
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10.3. Inne

8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperature drendéw o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym

9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie elementow o strukturze
komérkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornoséci na wysoka temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperatur¢ tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
ZALACZNIK
PRZYKEADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG
[171)
1. Dren z kruszywa otoczonego zywicg uformowany w nawierzchni

PRZEKROJ POPRZECZNY

masa drenazowa *

warstwa $cieralna nawierzchni warstwa wigzaca nawierzchni
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sgczek pionowy
z tworzywa sztucznego

*) kruszywo masy drenazowej frakcji 8/16 przy
grubosci warstwy wigzacej a 24 cm oraz
frakcji 16/20 przy grubosci a =5 cm.
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PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podtuzny dren odwadniajgcy

L 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 |
sgczek pionowy X 7 1 1

500 1000 \ Poprzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm

2. Dren z geowlokniny utozony na izolacji pomostu

kraweznik kamienny

poprzeczny dren z geowtokniny w kanaliku /
wykonanym w podlewce kraweznika /

nawierzchnia

z betonu asfaltowego
P,

1

|
wystajace - *) dren powinien by¢ uktadany
paski geowtdkniny | tuz przed wykonaniem warstwy
y nawierzchni lub zabezpieczony
na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY  izolacji, zabezpieczajacymi

drenaz przed zanieczyszczeniem

saczek pionowy

przyklejenie punktowe grys bazaltowy 4/8 otoczony
kompozycjq epoksydowa

‘.,,-a

™
—
7 7
L 70 L
geowtdknina
Uwaga: wymiary w mm ( ztozona podwadjnie )
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M -19.01.02 - BARIERY OCHRONNE MOSTOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
realizacja barier ochronnych na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bariera ochronna stalowa
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 13 17-1 Systemy ograniczajace drogg.
Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czes$¢ 2:
Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych.
Poziomy powstrzymywania barier ochronnych ,, szerokosci pracujace ,, oraz dlugosci powinny byé zgodne z
zarzadzeniem nr 31 GDDKI1A z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 13 17-1 Systemy ograniczajace droge. Czg$¢
1: Terminologia i ogoélne kryteria metod badan oraz PN-EN 13 17-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2:
Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych.
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czesé
I: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Cze$¢ 2:
Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
2.2.1. Elementy montazowe i poleczeniowe
Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatow i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.
2.3. Ochrona antykorozyjna
Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwatos¢ powtloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 doS lat w warunkach
srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 1461:2000,
2.4. Skladowanie materialow
Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
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4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe 1 polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne  zasady  wykonania rob6ét podano w ST  DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”  pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wykonaé¢ nastgpujace roboty
przygotowawcze:
- wytyczy¢ tras¢ bariery,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
5.2.2. Osadzanie kotew
Montaz barieropreczy rozpoczyna si¢ od wstawienia kotew stupkdéw réownocze$nie z montazem zbrojenia kap
chodnikowych. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych projektem rozstawach oraz na odpowiednich
wysokos$ciach. Kotwy shlupkow nalezy montazowo zamocowaé tak, aby nie ulegly przesunigeciu w czasie betonowania
kap chodnikowych. Wyzej wymienione czynnos$ci wchodza w zakres SST 13.01.00
5.2.3. Montaz barier
Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otwordw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i proftlu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest
wykonywanie jakichkolwiek otworéow lub cig¢ naruszajacych powloke cynkowa poszczegoélnych elementow bariery.
Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstonigte koncowki byty zwrocone w strong przeciwng niz kierunek
jazdy.
5.2.4. Bariery ochronne stalowe
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni,
b) biale — po lewej stronie jezdni.
Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy
PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

i) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad
terenem),

j) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
k) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

1) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
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m) poprawnos¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO
[32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych Srub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkdéw
przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czg¢s¢ 1: Terminologia i ogélna charakterystyka badan.
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Cz¢s¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.
3. PN-EN ISO 146 1:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.
4. PN-EN ISO 2178:1998 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna.
5. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich
stopy.
10.2. Inne dokumenty
Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych
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M -20.01.08 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym odstoni¢tych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:
Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej ,,Ulictka - Zarebek, Koszary' Nr K363227 w miejscowosci
Lopuszna w km 0+090
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powlok antykorozyjnych na odstonictych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow inzynierskich.
Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dzialanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukc;ji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania we¢glanow pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu
cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w glab betonu i
spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:
— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,
tworzace powloki na §ciankach porow,
— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatbw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

Przy doborze materialdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okres$lenie materialow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatdéw
podanymi w pktach 2.3 12.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybér materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o roznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegdlnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddziatywania mechaniczne, wpltywy
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zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania réznych powtok
zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegodlnym rodzajem powloki,
— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegélne elementy konstrukcji mostowej wg
PN-B-03264:2001 [2],
— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
— wariantowy dobor odpowiednich materiatow na poszczegolne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okres$lonych wezesniej warunkow technicznych i technologicznych,
— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatow,
— sposob aplikacji materiatu,
— kolorystyke powtok.
2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw
Wykonana powloka Iub wyprawa powinna:
— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-
TM-X5 [6] powinien > 30%,
— redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,
— zwicksza¢ odpornos¢ na mréz i mgle solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy
odspojenia),
— hamowac¢ dyfuzj¢ CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),
— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu™): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z
podwyzszona zdolno$cia  pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnos$ci poprzez niewykonanie powloki ze
wszystkich stron elementu.
Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powlok
ochronnych lub wypraw z mozliwo$cig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie powierzchniowe
konstrukeji spr¢zonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.
2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:
a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasgczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub
dodawanie preparatow chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na wode
(hydrofobizacja objetosciowa),
b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cieklych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi,
c) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyroboéw zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podloze recznie lub przez natrysk,
d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
e) wykladziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementow wykladzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy
uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej ST).
Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowacé:
— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. S$rodka
grzybobdjczego,
— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
— emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
— charakteryzowa¢ si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenika¢ w pory betonu,
— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
— nie zmienia¢ wygladu betonu,
— nie pokrywa¢ zarysowan,
— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje¢ podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw
chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych Sciskanych (np.
mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej
metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypehiajace pory

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po
wniknigciu w glab podloza betonowego wypelniaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne
zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajgce pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejsza¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejsza¢ §cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejszaé pylenie,

— przy zastosowaniu materialdow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywaé proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywaé zarysowan.

Powloki bez zdolnoS$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powloki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- wartos$¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odplywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z
niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgtly
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolno$cig pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan sg powlokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢
srednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na zewngtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
— pokrywa¢ rysy o rozwartoéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydluzenie wzglgdne powloki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos$¢ srednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
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— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
$rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego, elementy
zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach tukowych)
lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronne sg warstwami o grubos$ci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technikg malarska,
tynkarska Iub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich jak
maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$§¢
$rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
$rednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia
>1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtluzenie wzgledne powloki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprze¢t laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),

— odkurzacz,

— sprezarka §rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekeji rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.
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Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzg¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date¢ produkcji,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony §rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrddel ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi S$rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
18. roboty przygotowawcze,
19. przygotowanie podtoza betonowego,
20. nalozenie powtoki,
21. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robét.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa:
— uprawnienia wykonawcze i1 budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,
—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie Ww
wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii 1 umiej¢tno$¢ stosowania materiatdw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
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Dokumenty potwierdzajace spelienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dolgczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu.
5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnosci proponowanych materialow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykonaé kontrolg
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej
oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w zatacznikul) materialami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania
podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zosta¢ zapisane
w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu wzalaczniku 1), a wyniki badan
zalaczone do dokumentacji budowy.
5.6. Wymagana dokumentacja robot
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat
w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zalaczonych wzorow (przyklady protokotow w zalaczniku), w ktorej zamieszcza
m.in.:
—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:
— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci
wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperaturg punktu rosy dla podtoza w zalezno$ci od wilgotno$ci
wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukeji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materialdéw stosowanych w ujemnych temperaturach),
— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos$¢ podioza oraz temperature
powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.
5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wilasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwato$ci i1 jakosci stosowanych zabezpieczen.
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Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tlhuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cz¢éci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymalos¢ podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyklad protokotu podano w zataczniku 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktdre nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialdow naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé szpachlowka
typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace
w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci
rownej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatdéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno mie¢:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektoéw nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego:
- warto$¢ $rednig > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m® powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
— podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwigkszy¢ skutecznos$¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialdw stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,
— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i
nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w
iloci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50
mm i grubos$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwdch prostopadlych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni
betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniong glebokoscia nierdéwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢
ze wzoru: s = 40 V/n d* (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm®), d — érednica kota w (cm). Warto$é ,,s” nalezy
podawac¢ z doktadnoscia do 0,1 mm,
— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréow i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm.
Szczeliny pomi¢dzy powierzchnig podtoza a tata o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.
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5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania. Z kontroli jakosci materialow
do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji,
w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W
przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usunaé; w
razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy otworow 125 um,

- sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do
stosowania,

- gdy wystepuje mickki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwo$ci unika¢ jej napowietrzenia; przed
uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pgcherzykow powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy
do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowié¢
jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa
i plyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materialdéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywacé
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej
zaprawy 1 pltynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min,
az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w
kartach technicznych materialow i1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubos¢
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:

— metodg polewania powierzchni,

— malowanie p¢dzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu 1 ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod
naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia
powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu czynnosc te
nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
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— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujagcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu p¢dzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pegdzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstw¢ malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel,
aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pe¢dzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowe;.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektoérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na dokladne
wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wplywac niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatka, ktora pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu roéwnolegtych
- nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy
malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca waltka nie musi
odbywa¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia
spr¢zonego powietrza. Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych
wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy speini¢ nast¢pujace
warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— dokladnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany material tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego przez
dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— odlegtosc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wngk itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé z takg predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem malarskim powierzchnie¢
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metodg t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania
powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatow malarskich, ktore sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tag metodg nanosi¢ materialow malarskich z wypetniaczami wtdknistymi. Rowniez
metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci
roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
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hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nieréwnos$ci podloza betonowego.
5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i skladowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla
materiatléw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska.

Resztek materialow pozostaltych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowiagzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca
obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochron¢ powierzchniowa betonu

powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 2 lub
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materialow, ilo$ci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok.
Wzory protokoldow zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokohu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok
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Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdzaé¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy

czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powloki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powlok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukhu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy | niedopuszczalne

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powloki lub wyprawy wg wymagan

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznos$ci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kazdych 10 m* zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac¢ test sprawdzajacy skuteczno$¢ wykonania
impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.
Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng¢ skuteczno$ci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. | Ocena skutecznos$ci | Sposob kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody nie wsiakaja w podfoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym
6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatdow wypeltniajacych pory obejmuje kontrolg:
a) szczelnosci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciggu:
— na kazdych 50 m’ zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70£10 mm i
wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnig betonowa
powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napelnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa plytkami szklanymi.
Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznosci impregnacji jest porownanie nasigkliwo$ci powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasiakliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,
— na kazdych 50 m” impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metods ,,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glgbokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena
skutecznosci impregnacji jest porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy
tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie
powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepno$ci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podiozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie
wg nastepujacych zasad:
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a) metoda jakoSciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwiek,
b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od podloza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o s$rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:
- $wiezo natozony klej nie moze oddzialywac niszczaco na powloke,
- po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wigksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powloki lub wyprawy
podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatos$ci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow
nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznac,
ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).
6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubos$ci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnos$cia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m’® powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna, to
nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okreslonych
granicach to nalezy uzna¢, ze ogodlna grubos$¢ powloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach SA,
5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powlok wg
wymagan aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— natozenie powloki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania robot,
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— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony $§rodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i1 z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDiM Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda
TM-X3 »pull-off”
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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Osoby odpowiedzialne:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
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USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie
— hydropiaskowanie
— S$rutowanie
— frezowanie
— inne: ................
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powloka nie pokr
zarysowan
powloka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT |NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY |JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
| WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé terﬁ{; inne:
TECHNOLOGII |powietrza |podioza |materiatdw |powietrza f (1)lsy u
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY

RENOW/

NA

F
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
Data Wykonawca Inspektor nadzoru

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
’/—_ﬁ_f tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34

Strona | 232



ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

ZALACZNIK 2A

D ey 015 21 S A oV G
VA2 T o) 1L v« 1 OO RRRRRR
UINOWA IIT ..ottt e et e e et et e e e e e e eeeataeeeeeeeeesaasaeeeeeeeennrreeeeeeeeenansreeens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"
L0153 1<) S USSP

ELEIMEIE: .eoiniiiiieie ettt sttt et et et eeat e et ee st e e st e seensesneessee st enseenteenseenneenaenraans

ZaKreS TODOt: . ..t [m?] rysunek zalacznik nr: ...................

Termin WyKONANIA PIAC: ....ceiuiiiiiiiiiiiitieit ettt ettt ettt ettt te b et et eatesaeesaeesbeeneeenes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialow z partii (ilos¢ 1 pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, |/

z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem

lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania: |\
—_uszkodzome(szt) L1 ]
— nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$é kozucha”

Osad”:
= fatwydorozmieszmia L1
—__trudny dorozmieszania (L1
— niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdzial faz”) ] tak [ ]nie
Wtracenia® ] tak [ ]nie

[
[
Kolor” [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

! _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B

KONrakt NF ..o
Nazwa Kontraktul ........ooovvvvvviiiiiiiiiiiieeeee e
UMOWA NIT .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

(003 T=) < SR
BIEmMENnt: .....ooiieeiiieee e

ZaKres robOt: ..o [m?] rysunek zalacznik nr: ......c.cccooe.......

Termin wykonania prac: ........ccccecceeeenienienneniieniiencencenn

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”

Z..uszkodzome (szt) o |L) oo
— nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnosé¢ kozucha” [ ]tak [ ]nie
Osad”
= _latwydorozmieszania L1
. _trudnydorozmieszania (L1
— niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdzial faz”) [ ]tak [ ] nie
Wtracenia®) [ ]tak [ Inie

Kolor

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ODIEKE: .ttt ettt ettt ettt a ettt et eh e eh e eh e bt et et et st et e bt et e
ELEIMEIIE: ..ottt ettt b e bttt st be bttt et eateebee st
ZaKres TODOt: ..o [m’] rysunek zatacznik nr: ..................
Termin WyKONANIa PIAC: ....cociiiiiiiiiieitieitiete ettt sttt ettt et ettt et et s seeesaeenae e

Sposdb czyszczenia

Wytrzymatosé na
odrywaniel) (MPa)

wyniki zawiera

warto$¢ srednia ............

[ ] spelnia wymaganie

zalacznik nr

warto$¢ minimalna ...............

[ ] nie spelnia wymagania

Czystoéé podloza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza’

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstkos¢  podtoza’
(mm)

wyniki zawiera

warto$¢ $rednia .............

zatacznik nr
warto$¢ maksymalna ..

[ ] nie spelnia wymagania

[ ] spelnia wymaganie

Rownos¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina | Data Godzina
zakonczenia Prac| ...cocoeveeeeee
przygotowania podioza
Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego [ ] spelnia wymagania
podtoza" [ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data ~ Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

ODIEKLT ettt eb ettt et b e bbbt et ettt h et bttt et et e aenae
ELEINENE: ..ottt bbbt bbbttt
ZAKTES TODOT: ..ttt ettt ettt e et et et s atesbeesbee bt e et et e eneeebeenbeens
Termin WyKONANIa PIAC: ....ccc.iiiiieiiiieiieiiet ettt sttt ettt sb et e be e e esaessaesaeesaeenae
ROAZA] POWIOKI: ..ottt ettt ettt e e et e e sae e e ebbeeaeeesaeensneenees
PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

Lp. | Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujacego

1. | Nazwa materialu

2. | Numer partii

3. | Numer dostawy

4. |Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z |zataczniknr ....... zalgcznik nr .......

Polska Norma lub aprobatg techniczna
5. | Data waznoS$ci

6. | Stosunek mieszania

7

8

Czas mieszania
Temperatura materialu

9. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno§¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODIEKLT ettt eb ettt et b e bbbt et ettt h et bttt et et e aenae
EIEINENE: ..ottt ettt ettt bbbt ettt
ZaKreS TODOL: ..ot [m’] rysunek zatacznik nr: ...........

Termin WYKONANIA PIAC: ....cccvieeiieeiieiieeetieeieeeteeeteeesteestreenseesteeesseeeseeesseesseeesseessseeesseeenses

Nr
dziatki
(m?)

Data Silne

i promie-
godzin |niowanie
a stoneczne

Zachmu
-rzenie

Opad | Wilgotno$ | Temp. Temp. | Temp.
atmosf | ¢ powietrz | podtoz | punktu
e- wzgledna |a [°C] a rosy
ryczny | [%] [°Cl|[°C]

1

2 3

5 6 7 8 9

1
zalacznik
nr? -

2
zatgcznik
)

3
zatgcznik
)

4
zatgcznik
-

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy

kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokot nalezy stosowaé do cato$ci zabezpieczanej powierzchni
? _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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UINOWA IIT ..ottt e et e e et et e e e e e e eeeataeeeeeeeeesaasaeeeeeeeennrreeeeeeeeenansreeens
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH

OCHRONNYCH"
L0153 1<) S USSP
ELEIMEIIE: .eoiiiieiiieie ettt ettt et et et e et e et e st e e st e seenseeneesnee e st enseenteenseenseenaenraens
ZaKres robOt: ..o [m’] rysunek zatacznik nr: .........ccccocoo......
Termin WYKONANIa PIAC: ....coiiiiiiiiiiiiiiieitiett ettt sttt ettt ettt et saeesaeesbceneeenes
Material (nazwa, rodzaj, ze
zdolnos$cia przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wygladpowtoki” | .
— polysk [ 1jednolity [ ]niejednolity
— barwa [ ] zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z
_______________________________________ dokumentacig
—_zmigknienie powtoki [ Jtak [ Amie .
—_migjscaniepokryte [ Jtak [ Amie .
—_chropowatos¢ [ Jtk [ Amie .
o keatery 0wk [ Amie .
—ozacieki LMWk [ Amie .
- _marszezenie [ Mtk [ Amie .
<o.pgcherze L dwk o [ Inie .
- rysyipgkmigeia [ Ttk [ Inie ..
< Oodspajanie [ Ttk [ Inie .
— wtragcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubosé Srednia (pm) wyniki zawiera zalacznik  nr ...l
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Przyczepnosé¢ (MPa) wyniki zawiera  zalgcznik nr ...l
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakosé przygotowanego [ ] spelnia wymagania
;l))odloia: [ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

—nalezy wypehia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

2)

|

WYPRAW

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
7—5; tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

ZALACZNIK 5B

D e 0L 21 S A o | GO
VA2 o) 115 21 1) E TR
UINOWA IIT ..ottt e ettt e e e e e e aaa e e e e e e eeeaaaeeeeeeeeeaaaaaeeeeeeeesatsseeeeeeeennnereeens

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

ODIEKE: .ttt ettt ettt ettt a ettt et eh e eh e eh e bt et et et st et e bt et e
ELEIMEIIE: ...ttt ettt b e b ettt sttt b et et st ebeenaeen
ZaKresS TODOt: ..ot [m?] rysunek zalacznik nr: .....................

Termin WyKONANIa PIAC: ....cociiiiiiiiiieitieitiete ettt sttt ettt et ettt et et s seeesaeenae e

Nazwa materialu

Producent

Ocena  skutecznoSci  impregnacji |[ ] bardzo dobra

hydrofobowej (metoda kropli)” [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni” [ ] doktadne
[ ]niedoktadne

Jako$¢ wykonanej impregnacji” [ ] speinia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawy)

D _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
? _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
7_‘ tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

ZALACZNIK 5C

D ey 015 21 S A oV G
VA2 T o) 1L v« 1 OO RRRRRR
UINOWA IIT ...ttt e et e e e e e et e e e e e e e eetaaaeeeeeeeeestasaeeeeeeeeesasreeeeeeeennnnsreeens

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJACEJ PORY"

ODIEKLT ettt eb ettt b e bbbt e a et et ettt h e bt e b et ettt e ae st
ELEIMEIE: ..ottt et b e bttt st s ae et b et et enteebeenaeen
ZaKreS TODOL: ...t [m?] rysunek zatacznik nr: ..............
Termin WYKONANIA PIAC ...eeecvieirieeiiieiiieeiteesteeesteestreesseessreeseesseeesseesnsesssseesseeessessssssessessnses

Szczelnosé [%]": -
- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1 | poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik nr:
warto$¢ Srednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2 poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ Srednia:

— czy spelnia zasad¢ zmniejszenia|[ ]tak [ ]nie
nasigkliwosci betonu o min. 30%?”
Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego | -
betonu [MPa)®
— wytrzymato§¢ na odrywanie przed | poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacja W1 warto$¢ Srednia:

warto$¢ minimalna:

— wytrzymalo§¢ na odrywanie po | poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:

impregnacji W2 warto$¢ Srednia:

_____________________________________________ wartos¢ minimalna:
czy speinia zasade - wzmocnienia |[ ] tak [ Inie

podioza betonowego o nie mniej niz

20%?”

b réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
? _ wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3 _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

R E N DW F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
: ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce Strona | 240
;—‘T tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34



ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ "ULICZKA - ZAREBEK, KOSZARY" NR K 363227
W MIEJSCOWOSCI tOPUSZNA W KM 0+090

ZALACZNIK 6
TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura  powietrza
[°C] Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej

powietrza

45% [50% [S5% |60% |[65% |70% |75% |80% [85% [90% |95 %
4 -6,11 |-488 |-3,69 |-2,61 |-1,79 |-0,88 |-0,09 |+0,78 |+1,62 [+2,44 |+3,20
6 -4,49 |-3,07 |-2,10 [-1,05 |-0,08 |+0,85 |+1,86 |+2,72 |+3,62 |+4.48 |+5,38
8 -2,69 |-1,61 |-0,44 |+0,67 |+1,80 |+2,83 |+3,82 |+4,77 |+5,66 |+6,48 |+7,32
10 -1,26 |+0,02 |+1,31 |+2,53 |+3,74 |+4,79 |+5,82 |+6,79 |+7,65 |+8,45 |+9,31
12 +0,35 |+1,84 [+3,19 |+4,46 |+5,63 6,74 |7,75 8,69 (9,60 10,48 [11,33
14 +2,20 [+3,76 |+5,10 |6,40 |7,58 [8,67 9,70 10,71 [11,64 [12,55 |13,36
15 +3,12 14,65 6,07 |7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 [12,62 |13,52 |14,42
16 4,07 559 698 829 19,47 10,61 11,68 12,66 |13,63 |14,58 |15,54
17 500 6,48 17,92 (9,18 10,39 11,48 12,54 |13,57 [14,50 [15,36 |16,19
18 590 7,43 [8,83 10,12 | 11,33 |12,44 |13,48 |14,56 |15/41 |16,31 [17,25
19 6,80 |8,33 [9,75 11,09 [12,26 |13,37 |14,49 |15,47 |16,40 |17,37 |18,22
20 7,73 19,30 10,72 |12,00 |13,22 |14,40 |1548 |16,46 [17,44 |18,36 |19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 |14,21 |15,36 |16,40 |17,44 |18,41 |19,27 |20,19
22 9,54 |11,16 12,52 |13,89 |15,19 |16,27 |17,41 |18,42 |19,39 |20,28 |21,22
23 10,44 12,02 |13,47 [14,87 [16,04 [17,29 |18,37 [19,37 [20,37 |21,34 [22,23
24 11,34 12,93 |14,44 |15,73 |17,06 [18,21 |19,22 |20,33 |21,37 [22,32 |23,18
25 12,20 | 13,83 |15,37 |16,69 [17,99 [19,11 [20,24 [21,35 [22,27 [23,30 [24,22
26 13,15 | 14,84 |16,26 |17,67 [18,90 [20,09 [21,29 [22,32 [23,32 [24,31 [25,16
27 14,08 |15,68 |17,24 |18,57 [19,83 |21,11 |22,23 [23,31 |24,32 [25,22 |26,10
28 1496 |16,61 |18,14 |19,38 |20,86 [22,07 |23,18 |24,28 [25,25 [26,20 |27,18
29 15,85 | 17,58 |19,04 |20,48 |21,83 [22,97 [24,20 [25,23 [26,21 [27,26 |28,18
30 16,79 |18,44 [19,96 |21,44 |23,71 |23,94 |25,11 [25,10 |27,21 [28,19 [29,09
32 18,62 120,28 [21,90 |23,26 [24,65 [25,79 [27,08 [28,24 [29,23 [30,16 |31,17
34 20,42 22,19 [23,77 |25,19 |26,54 |27,85 [28,94 30,09 [31,19 [32,13 [33,11
36 22,23 24,08 [25,50 |27,00 28,41 [29,65 |30,88 |31,97 [33,05 [34,23 |35,06
38 23,97 (25,74 27,44 28,87 |30,31 |31,62 [32,78 |33,96 |35,01 [36,05 |37,03
40 25,79 27,66 [29,22 30,81 |32,16 |33,48 [34,69 |35,86 [36,98 |38,05 [39,11

R E N DWA F.U.H. ,,RENOWA” Krzysztof Waniczek
ul. Stoneczna 9, 34-440 Kluszkowce
F tel. 693 468 132,fax. 18 444 61 34
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